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Parametros productivos de cuyes
(Cavia porcellus) suplementados
con harina de sangre bovina

Production parameters of guinea
pigs (Cavia porcellus) supple-
mented with bovine bloodmeal

Segundo Zamora' y Manuel Callacnd’

RESUMEN

El presente estudio evalué el efecto de la inclu-
siéon de diferentes niveles de harina de sangre
(HS) de bovino (Bos taurus) procesada artesanal-
mente en los parametros productivos de cuyes
(Cavia porcellus) en etapa de crecimiento. Para lo
cual, se emplearon 36 cuyes machos de 21 dias de
edad, que fueron ubicados en pozas y distribui-
dos aleatoriamente en cuatro grupos experimen-
tales de 9 animales cada uno. Los animales fue-
ron asignados a cuatro tratamientos que conte-
nian 4 %, 8 % y 12 % de HS, asi como una dieta
control que no contiene HS. Los resultados mos-
traron que al realizar la comparacién entre anali-
sis bromatolégico con equipos tradicionales y
uso de Espectroscopia de Infrarrojo Cercano
(NIRS por sus siglas en ingles) en la harina de
sangre, se encontraron valores en proteina cruda
75,76 %y 72,14 % respectivamente; extracto eté-
reo 1,03 % y 1,96 %; cenizas 4,87%, 7,38 % respec-
tivamente. No se encontraron diferencias signifi-
cativas entre el tratamiento control y los trata-
mientos con HS en relacién al peso promedio
final, ganancia diaria de peso vivo, consumo total
acumulado de materia seca (MS), rendimiento de
carcasa y peso de visceras. La inclusién de 12 %
de HS mejor6 la eficiencia econdémica en 1,39
soles més con respecto al grupo control. Ademas,
la inclusién de HS a la alimentacién de cuyes no
tuvo ningtn efecto negativo en el desempefio
productivo y composicién corporal, en cambio,
mejoro la eficiencia econdmica y rentabilidad.

PALABRAS CLAVE

cuyes - harina de sangre
alimentacién - parametros

L.INTRODUCCION

En el Pert, la produccién de cuyes es una alternati-
va de solucién a los problemas alimentarios en los
estratos sociales mds bajos porque el consumo de
esta carne aporta protefnas de alto valor biolégico
en la dieta familiar. Ademads, la crianza genera
ingresos y permite, en el corto plazo, producir gran-

ABSTRACT

The present study was conducted to evaluate the
effect of different levels of bovine blood meal (Bos
taurus) processed in the productive parameters
of guinea pigs (Cavia porcellus) in the growing
stage. Thirty-six male guinea pigs of 21 days old
were placed in cages and randomly distributed
in four experimental groups of 9 animals each;
animals were assigned to four treatments con-
taining 4%, 8% and 12% of craft processed bovine
blood meal (BM), as well as a control diet contain-
ing no HS. The results showed that when com-
paring between bromatological analysis and the
use of Infrared Spectroscopy (NIRS) in blood
meal, crude protein values were found in 75.76%
and 72.14% respectively, ethereal extract 1.03%
and 1.96 %, Ash: 4.87 %, 7.38 respectively. No
significant differences were found between the
control treatment and treatments with HS in
relation to the final average weight, daily gain of
live weight, cumulative total dry matter (DM)
consumption, carcass yield, viscera weights. The
inclusion of 12 % HS improved economic effi-
ciency by 1.39 soles more than the control group.
The results of this study revealed that the inclu-
sion of 12 % of blood meal in guinea pigs had no
negative effect on productive performance and
body composition, but did improve economic
efficiency and profitability.
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des voltimenes de carne en espacios reducidos. El
uso de alimentos balanceados es atin incipiente y
los pocos productores que la usan recurren a insu-
mos de tipo proteico que provienen de la costa
como harina de pescado o importados como hari-
nas de soya, cuyos costos son altos.

La harina de sangre es un subproducto de la indus-
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tria de carnes, obtenida por la desecacién de la san-
gre, se caracteriza por el alto contenido de proteina
y una alta digestibilidad. Los centros de sacrificio
(camales) desperdician la sangre y el contenido
ruminal, sin aprovechar esta valiosa fuente proteica
para la utilizacién en dietas de animales (FEDNA,
2005). La escasez actual de proteina animal en los
paises subdesarrollados justifica la investigacién
del potencial de algunos recursos producidos local-
mente para animales, tales como harina de sangre e
incluirla en dietas con la finalidad de mejorar el
margen de ganancias mediante la reducciéon del
uso de las fuentes convencionales como soya (Glyci-
ne max) (D'Mello 1995). El presente experimento fue
conducido para probar la hipétesis de que la adi-
cién de harina de sangre procesada artesanalmente
en dietas de cuyes mejora los indices productivos.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién

El presente estudio se realizé en el Médulo de
Investigacién en animales menores, pertenecien-
te ala Estacion Experimental de Chachapoyas de
la Facultad de Ingenieria Zootecnista, Agronego-
cios y Biotecnologia (FIZAB) en la Universidad
Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
(UNTRM) Chachapoyas, Amazonas, Pertd. Los

animales fueron instalados en pozas con un siste-
ma de ventilacién (temperaturas en el médulo
entre 19 -25 °C). Los cuyes fueron expuestos a un
fotoperiodonatural (12—-13 horas).

Animales, tratamientos y disefio experimental
Un total de 36 cuyes machos de raza Pert (21 dias
de edad y 375 g de peso promedio inicial) fueron
alojados en 12 pozas de 40 x 40 x 120 cm cada una.
Los cuyes fueron distribuidos aleatoriamente en
4 tratamientos iguales con 9 animales cada uno;
los animales fueron asignados a cuatro trata-
mientos conteniendo 4 %, 8 % y 12 % de HS; y un
grupo control sin HS. Todos los animales en pro-
medio recibieron alimento en forma de harina en
cantidad de 45 gramos de concentrado y 110 g de
forraje maiz por cuy al dia, ademas de agua ad
libitum. Dentro de la composicién de alimento
balanceado se aplic promotor de crecimiento. La
composicion y el andlisis quimico de las dietas
experimentales se muestran en la Tabla 1. Los
animales fueron pesados individualmente de
manera semanal durante las 7 semanas que duré
el periodo experimental para determinar para-
metros como consumo de alimento, ganancia de
peso corporal y conversién alimenticia. No hubo
enfermedades y el indice de mortalidad fue cero
durantelainvestigacion.

Tabla 1. Composicién y anélisis quimico de las dietas experimentales

Dietas (%) Control 4 % HS 8 % HS 12 % HS
Ingredientes

Harina de sangre 0,0 4,30 8,57 12,79
Maiz molido 39,88 42,90 45,94 48,96
Harina de soya 23,57 16,38 9,25 2,17
Subproducto de trigo 19,71 19,62 19,52 19,44
Subproducto de arroz 9,85 9,81 9,77 9,72
Melaza de cana 473 4,71 4,69 4,67
Carbonato de calcio 1,65 1,67 1,70 1,73
Sal comun 0,41 0,39 0,33 0,28
Pre mezcla vit & min. 0,12 0,12 0,12 0,12
Metionina 0,08 0,10 0,11 0,12
TOTAL 100 100 100 100
Analisis quimico (g/kg en base a materia seca)

Energia digestible (Mcal/kg) 309,0 312,0 315,0 318,0
Proteina cruda 185,0 185,0 185,0 185,0
FDN 187,0 188,0 189,0 190,0
FDA 98,0 99,0 100,0 101,0
Extracto etéreo 37,2 38,1 39,0 39,9
Calcio 8,5 8,5 8,5 8,5
Fésforo total 6,4 6,2 5,9 5,6
Metionina 4,0 4,0 4,0 4,0
Lisina 9,3 10,4 11,5 12,5
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Procesamiento de harina de sangre y elabora-
cién de dietas alimenticias.

La harina de sangre se elabor¢ siguiendo la meto-
dologia propuesta por Cifuentes (2007). Luego de

obtenida fue almacenada a una temperatura

menor a 10 °C 'y fue usada para formular y combi-
nar con un mezclador vertical de 300 kilos por
batch. El anélisis quimico de la harina de sangre se
muestra en la tabla 2.

RECOLECCION DE
SANGRE

—

COAGULACION

v

COCCION

ADICION DE CITRATO
DE SODIO (3 ¢/LITRO)

PRENSADO

SECADO

MOLIDO Y
EMPACADO

MOVIMIENTO HASTA
EVAPORAR

Figura 1. Flujograma de proceso de harina de sangre, modificado de Cifuentes (2007)

Composicién quimica

La composicién quimica de la harina de sangre
fue determinada con los procedimientos estan-
darizados segtin AOAC (2000) para determinar
materia seca, ceniza, proteina cruda y extracto
etéreo. Ademas, la harina de sangre fue evaluada
con el equipo de Espectroscopia de Infrarrojo
cercano (NIRS en inglés) para realizar la compa-
racién con la metodologia quimica.

Carcasay evaluacion de 6rganos

Al final del periodo experimental, 3 cuyes con seis
horas de ayuno y 956 g de peso vivo fueron selec-
cionados de cada tratamiento, luego cada cuy fue
beneficiado cortando la vena yugular con cuchillo
filudo basado en el método “Halal”. Se tomaron
todos los cuidados para evitar sufrimiento inne-
cesario alos animales durante el beneficio, a partir
la metodologia propuesta por Lépez (2004). Se
anoto el peso al beneficio cuando se desangraron
completamente. La carcasa vacia, corazén, pul-
mon, higado, fueron separadas y pesadas.
Eficiencia econémica

La eficiencia econémica para el alimento se calculé a
partir de la siguiente ecuacion (Abdella et al., 1988).

Eficienci omica (%) = Ingreso neto 100
iciencia econdmica (%) = CT Alim X
Donde:

Ingreso Neto = Precio de venta — Costo de ali-

mentacion
Precio de venta (PV) = Precio por kilo de peso x
Ganancia total de peso
Costo total
por alimento (CT alim.) = Consumo promedio
de alimento x precio
por kilo de alimento

Analisis estadistico

Se utiliz6 un disefio completamente al azar
(DCA). Los datos fueron analizados mediante el
Andlisis de varianza (ANVA) al 5 % de signifi-
cancia. Se utiliz6 la prueba de Tukey para deter-
minar las diferencias entre las medias de los tra-
tamientos.
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RESULTADOS

Comparaciéon de composicién quimica de hari-
na de sangre

Los datos de la comparacion de composicion qui-
mica de la harina de sangre se muestran en la tabla
2, indicando no ser significativo entre los valores
que arrojan el anélisis quimico proximal vs Espec-
troscopia de Infrarrojo Cercano (NIRS).

Tabla 2. Comparacién valor nutritivo harina de sangre

items HS 2 HS?
Materia seca (%) 82,13 79,56
Proteina cruda (%) 75,76 72,14
Fibra Cruda (%) 1,11 0,77
Extracto Etéreo (%) 1,03 1,96
Cenizas (%) 4,87 7,38

Extracto Libre Nitrégeno (%) 17,23
Energia Bruta (Kcal/Kg MS)  5138,65

* Laboratorio de Nutricién Animal - Universidad Nacional de
Cajamarca (2014).

" Espectroscopia de reflectancia del infrarrojo cercano (NIRS)
Equipo Spectra Star Feed Analyzer UNITY Scientific. Univer-
sidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Caracteristicas de rendimiento

Los resultados del rendimiento productivo en
cuyes alimentados con harina de sangre se pre-
sentan en la tabla 3. Todos los cuyes empezaron
con un peso inicial similar (375,25 g en prome-
dio). Los cuyes que recibieron T3 (12 % HS) alcan-
zaron el mas alto peso vivo final, mientras que T1
(4 % HS) reportaron el menor peso vivo final con
un 8 % menos que el T3, sin ninguna diferencia
significativa (p=0,527). El valor més alto para
ganancia de peso corporal se logré con el T3 (12 %
HS), mientras que el T1 (4 % HS) tuvo el menor
valor con un 10 % menor, sin diferencias signifi-
cativas (p=0,553). No hubo diferencias significa-
tivas en relaciéon al consumo de alimento
(p=0,375) entre los tratamientos. No hubo dife-
rencias significativas entre los tratamientos para
conversion alimenticia (p=0,38).

Tabla 3. Peso corporal y caracteristicas de consumo de alimento de cuyes en crecimiento

Niveles de harina de sangre

Items Control 1% 3% 1% p-valor
Peso vivo inicial (g) 376,44 365,55 380,33 378,67 0,904
Peso vivo final (g) 1017,56 974,11 1031,44 1058,13 0,527
Ganancia de peso corporal (g/cuy/dia) 10,18 9,66 10,34 10,79 0,553
Consumo de alimento (g/cuy/dia) 66,09 63,73 64,01 62,41 0,375
Conversién alimenticia 6,49 6,60 6,19 5,79 0,38

(g alimento/g ganancia)

Caracteristicas de carcasa

Los resultados de las caracteristicas de carcasa
para cuyes en crecimiento conteniendo diferen-
tes niveles de harina de sangre, se muestra en la
tabla 4. No hubo diferencias significativas entre
pesos de animales antes del sacrificio (ayunados)
entre los tratamientos. Los porcentajes rendi-

mientos de carcasa variaron entre T1 (4 % HS) con
71,51 % con su valor mas bajo y T3 (12 % HS) con
73,72 % su valor mas alto, sin ninguna diferencia
significativa (p=0,648). Finalmente, para el peso
de visceras no se encontraron diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos (p=0,648).

Tabla 4. Caracteristicas de carcasa en cuyes de crecimiento alimentos con diferentes niveles de harina de sangre n=9 cuyes por tratamiento.

Niveles de harina de sangre

Items Control 1% 3% 12.% p-valor
Peso vivo ayunado (g) 953 911,33 967,22 995 0,516
Rendimiento carcasa (%) 73,67 71,51 72,91 73,72 0,648
Peso de visceras (g) 177,50 143,00 163,25 159,00 0,648

Evaluacién econémica
La evaluacién econémica de las dietas experimen-
tales se presenta en la tabla 5. La inclusién de hari-
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mejor eficiencia econémica de dichos tratamien-
tos comparados con el grupo control. La relativa
eficiencia econémica fue superior para el T3

Tabla 5. Andlisis del costo para cuyes en crecimiento

(12%HS) que el Control (108 %), seguido por T2 (8
% HS) con 45 % y finalmente T1 (4 % HS) con 17 %.

Niveles de harina de sangre

Items Control 1% 8% 12 %
Costo total por alimentacién/cuy 4,35 3,85 3,67 3,13
Ganancia total de peso (kg) 641,12 608,56 651,11 679,46
Precio por kg de peso vivo 20,00 20,00 20,00 20,00
Precio de venta 12,82 12,17 13,02 13,59
Ingreso neto 8,47 8,32 9,35 10,46
Eficiencia econdmica 1,95 2,16 2,55 3,34
Eficiencia econ6mica relativa 100,0 110,90 130,84 171,57

DISCUSION

Composicién quimica de harina de sangre
Huarcaya (1987) muestra valores de PC de 65,6
%, valor inferior al encontrado en esta investiga-
cién de 75,76 %, debido posiblemente a métodos
de preparacién y tipo de secado. Sin embargo,
estos resultados coinciden con los encontrados
por Rosales-Conde y Tony (2006) PC (80,47 %),
Grasa (0,33 %), Ceniza (2,78 %).

Caracteristicas de rendimiento

Respecto al incremento de peso vivo, se lograron
ganancias con el T3 (12 % HS) de 10,79 g, las mis-
mas que difieren con Espinoza (1991), quien
encontrd valores menores de 5,5 g diario para las
mismas cantidades de HS. Asimismo, Aquino
(1991) encontré ganancias de peso diario con 5,42
g para un uso de 15 % de harina de sangre. En los
pesos finales, se encontraron pesos a las 9 sema-
nas de 1058,13 g, esto difiere con Astete et al.
(1991) quien encontr6 valores menores a los 75
diascon1044 g.

El mayor consumo de alimento fue de 66,09 g
(control) de materia seca al dia, valor inferior al
encontrado por Alviar y Cook (1985) de 89,7
g/dia; asi mismo Orellana ef al. (2004) encontr6
valores de 74 g/dia en un periodo de evaluacién
de 55 dias.

La mejor conversion alimenticia a los 63 dias
obtenida con T3 (12 % HS) fue de 5,79, no se rela-
ciona con la investigacién de Orellana et al.
(2004), quien encontré mayores valores con 7,07
(20 % HS) y 8,19 (sin harina de sangre). Asimis-
mo, Chauca et al. (2006) evidencia valores de con-
versiéon mucho menor que estan entre 2,68 a los
56 dias de edad, debido probablemente a la falta
enmejora genética de cuyes.

Caracteristicas de carcasa

En el rendimiento de carcasa, se encontré valores
de 73,72 % (12 % HS), el mas alto valor. Ademas

de ser superior al encontrado por Orellana et al.
(2004) quien encontro valores de 67,99 % en die-
tas que contienen 20 % HS. Asimismo, resultados
similares reporta Montes (2012) con rendimien-
tos de 69,7 %.

Respecto a valores de composicién quimica de la
carne, Chauca et al. (1995) encontré valores de
75,25 % y 20,3 % para humedad y proteina res-
pectivamente, resultados similares a los encon-
trados en la presente investigacién en humedad
(65,6 %) y proteina (20,1 %).

CONCLUSIONES

Al margen de los resultados econémicos favora-
bles con el uso de harina de sangre en las dietas
de cuyes en crecimiento, para su uso, se debe
tener un cuidado especial en la técnica de elabo-
racion. Por ello, en la presente investigaciéon no
hubo diferencias significativas (p>0,05) en para-
metros productivos como ganancias de peso,
consumo de alimento y conversién alimenticia,
demostrando que su uso en 12 % reduce notable-
mente los costos de alimentacién porque se obtu-
vo un beneficio de 1,39 soles més que el grupo
control (equivalente 71,57% mas).
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