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Resumen

El objetivo de la investigacion fue evaluar las

caracteristicas agronomicas y productivas de tres

variedades de Brachiaria brizantha bajo dos métodos de
http://revistas.untrm.edu.pe/index.php/RIAGROP

revista.riagrop@untrm.edu.pe

siembra en el caserio de Montevideo - Huanuco. El area fue

de 483 m?y se trabajo con 36 parcelas de las tres variedades
de Brachiaria los métodos de siembra fueron al voleo y em
surco evaluado es tres variedades de Brachiaria brizantha,
variedade Marandu, hibrido y Xaraes obteniedose asi 6
tratamientos. Con respecto a la altura de la planta la
Recepcion: 06 de noviembre 2022 Brachiaria brizantha xaraes obtuvo mayor altura (132.29 cm)
Aprobacion: 15 de diciembre 2022 y el método de siembra al voleo (110.79 cm), nimero de
macollos no muestra significancia (p-valor >0.05) pero si
influye el método de siembra por surco (21.94) niimero de

macollo, porcentaje de cobertura no tuvo ninguna

influencia en la cobertura (p-valor >0.05), pero método de
siembra al voleo tuvo mayor resultado (92.76%) y en
relacién Hoja — Tallo la variedad Brachiaria brizantha xaraes
ejercié mayor respuesta (1.33) con el método de siembra

Este trabajo tiene licencia de Creative Commons. por surco. Para la produccion de biomasa evaluada en

Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 forraje verde 40,971.67 FV (kg/ha) y en materia seca (18.85
International Public License - CC-BY-NC-SA 4.0 MS/ha t) y la variedad Brachiaria brizantha xaraes muestra
@ mayor produccidon con método de siembra al voleo (9.41)

MS/ha t.
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Abstract

The objective of the research was to evaluate the agronomic and productive characteristics of three varieties
of Brachiaria brizantha under two planting methods in the hamlet of Montevideo - Huanuco. The area was 483
m?2 and we worked with 36 plots of the three varieties of Brachiaria, the sowing methods were broadcast and
in furrow, evaluated three varieties of Brachiaria brizantha, Marandu, hybrid and Xaraes, thus obtaining 6
treatments. With respect to plant height, Brachiaria brizantha xaraes obtained greater height (132.29 cm) and
the method of broadcast planting (110.79 cm), number of tillers did not show significance (p-value > 0.05) but
the method of planting by furrow (21.94) number of tillers had an influence, percentage of coverage had no
influence on the coverage (p-value >0.05), but the broadcast sowing method had a greater result (92.76%) and
in relation Leaf - Stem the Brachiaria brizantha xaraes variety had a greater response (1.33) with the furrow
sowing method. For the biomass production evaluated in green forage 40,971.67 FV (kg/ha) and in dry matter
(18.85 DM/ha t) and the variety Brachiaria brizantha xaraes showed higher production with the broadcast
sowing method (9.41) DM/ha t.

Keywords: Marandu, xaraes, hybrid, planting methods, biomass, production.

condiciones de un determinado sitio teniendo

1. INTRODUCCION

. . . . en cuenta, no solo que debe ser de alta
El forraje es una fuente libre mas asequible para 1

produccién de biomasa, sino que este

la nutricién de los vacunos, que mantiene un dicionad fisiolded
, . acondicionado isioldgicamente

84% del hato ganadero a nivel nacional. Ante o g ] ) y

. , . morfologicamente para resistir a diferentes

este escenario se estdn buscando espacios de

condiciones adecuados de un determinado
medio ambiente, por eso ante esta exigencia
surge aprobar y crear nuevas investigaciones
para instaurar nuevas especies, la importancia
del pasto en la alimentacion animal, ademas del
bajo costo econdmico, no compite con la
alimentacion humana y tiene nutrientes que
mejoran los pardmetros productivos y
reproductivos. Bajo el enfoque ecoldgico existe
una estrecha relacion suelo, pasto y animal o
cualquier deficiencia o alteracion se debe a la
interaccién de estos tres componentes. En la
provincia de Leoncio Prado en sus distintos
cambios climaticos, repercuten en la instalacién
de las variedades de pasturas, en estos tiempos
se hace la bisqueda tenaz de tener variedades

nuevas de pastos, que se adecuen a las

elementos que influyan en la etapa final de la

produccion. Ante esta inquietud nos
planteamos la presente investigacion con la
finalidad de evaluar como problema de
investigacion ;Cudl serd el comportamiento
agrondmico, productivo y econdmico de tres
especies forrajeras, bajo dos métodos de
siembra en el caserio de Montevideo? Para ello,
nos planteamos la hipdtesis que la Brachiaria
hibrido  va

comportamiento agrondémico, productivo y

brizantha presentar  mejor

econdmico en los dos métodos en las
condiciones de la zona de Montevideo. El
forraje es una fuente libre mas asequible para la
nutricion de los vacunos, que mantiene un 84%
del hato ganadero a nivel nacional, el objetivo
de 1la

investigacion  fue evaluar las
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caracteristicas agronomicas y productivas de
tres variedades de Brachiaria brizantha bajo dos
caserio de

métodos de siembra en el

Montevideo - Huanuco.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Lugar de estudio

El trabajo de investigacion se realizd en el
caserio de Montevideo, ubicada en el Distrito de
Chaglla, Provincia de Pachitea, Region de
Huénuco, temperatura media anual de 18 °C,
una altitud de 1672 msnm y humedad relativa
de 70- 80%, perteneciente a la zona de vida

bosque hiimedo premontano tropical.

2.2, Descripcion de los tratamientos en

estudio

Los tratamientos del trabajo de investigacion
fueron al azar en funcién a las variedades del
pasto y método de siembra las cuales se

describen acontinuacion:

T1 = Brachiaria brizantha Marandu + Método al voleo
T2 = Brachiaria brizantha Marandu + Método de surco
T3 = Brachiaria brizantha hibrido + Método al voleo
T4 = Brachiaria brizantha hibrido + Método de surco
T5 = Brachiaria brizantha xaraes + Método al voleo

T6 = Brachiaria brizantha xaraes + Método de surco.

2.3. Muestreo de suelos

La muestra se tomo las muestras en un trazado
de zigzag, a una profundidad de 30 cm. Luego
se mezclo todas las muestras obtenidas, se
homogeniz6 y obtuvo una muestra que fue
llevada al laboratorio de suelos de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva para
su analisis respectivo.

2.4. Parametros agronomicos

Los parametros agrondmicos se evaluaron a las

4,8,12, 16 semanas.
2.4.1. Altura de planta

Se registrd las mediciones siguientes de cinco
pastos (una pequenia, dos medianas y dos
grandes), las mismas que estaban del area
establecida para cada etapa evaluada por 1 m?,
para realizar la medida se utiliz6 wincha
metdlica (cm), es una herramienta que nos
facilita resultados exactos del pasto. Las
medidas son en centimetros, se toma la muestra
desde la superficie del suelo hasta llegar el
punto mas alto, no se debe estirar y tocar el
pasto, tampoco cortar la inflorescencia.

2.4.2. Numero de macollos

Se realizo cinco conteos respectivos de los
pastos tomados al azar de parcela, para obtener
el promedio del nimero de macollos por planta.

2.4.3. Cobertura (%)

Esta evaluacion se registrd en porcentaje por m2
, empleando para ello un marco de m?, el que se
colocé en cada tratamiento dentro de las
subparcelas estimando la cobertura se
encuentra dentro del m? y asi obtener la
proporcion aparente del pasto que cubre en

cada tratamiento.

2.4.4. Relacion Hoja/Tallo (H/T)

Se tomaron submuestras de 300 g del total

recolectado que corresponde a cada
tratamiento. Luego se separaron las hojas de los
tallos para luego poder obtener el peso de cada
uno. En un sobre manila se identificd
correctamente cada muestra y se llevo a la
estufa con una temperatura de 65 °C por dos

dias con un aire circulante adecuado.
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2.5. Parametros productivos
2.5.1. Produccion de materia seca

Se realizo al cuarto mes de evaluacion donde se
separd una submuestra de 100 g del pasto
recolectado de cada tratamiento en un sobre
manila, posteriormente se llevado a una estufa
a 65 °C con un aire circulante por tres dias y se

calcula en base a la siguiente formula:

MS PFxps
m?  pf
Doénde: MS/m?* materia seca por metro

cuadrado; PF: peso fresco de la muestra; ps:
peso seco de la sub muestra; pf: peso freso de la

sub muestra.

2.6. Anélisis estadistico

Para realizar el andlisis de los datos, fueron
ingresados en una planilla Microsoft Excel
2016®. Se uso un disefio de parcelas divididas
en un disefio de bloques, los resultados fueron
analizados mediante el Anadlisis de Varianza,
con un nivel de confianza de 95% y la prueba de
Di Rienzo, Guzman y Casanoves (DGC) para

comparaciones multiples.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Parametros agronémicos
3.1.1. Altura de planta

En la tabla 1 se muestra la altura media por
efecto de las variedades evaluadas. Se observa
que la variedad Brachiaria brizantha c.v Xaraes al
cuarto mes de edad logra la mayor altura
(132.29 cm) estadisticamente diferenciada de las

otras variedades.

Tabla 1. Altura de planta (cm) por las variedades
evaluadas (media + EE)

Altura Media P-

Variedad
valor

Brachiaria brizantha

132.29+3.77 A 0.0001

c.v Xaraes

Brachiaria prlzantha 91.88 + 3.77 B 0.0001
c.v Marandu

B_ra(_:hlarla brizantha 72 87 + 3.56 c 0.0001
hibrid

Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias estadisticas, segun la prueba DGC al 5%
de nivel de significancia.

hibrido
presenta la menor altura (72.87 cm). Segun
AGRIPAC (2004), obtuvo que la Brachiaria

brizantha c.v xaraes tienen resultados mayores

La wvariedad Brachiaria brizantha

de 1.60 m de altura de la planta, porque influye
el clima y los suelos; Sin embargo, CIAT (1998)
menciona que la Brachiaria brizantha marandu
tiene una altura 0.80 a 1.50. Por lo que reporta
Palacios (2011), el mulato o pasto hibrido son
plantas de crecimiento vigoroso, macollados,
decumbente, sus hojas son lanceoladas anchas y
abundantes, posee raices profundas y
ramificadas es de crecimiento cespitoso a la
altura de la planta varia solo de 90 a 100 cm. Este
resultado coincide con lo afirmado Argel et al.
(2007); que es un tetraploide, perenne, con
crecimiento semi — recto el cual puede alcanzar
hasta 1 m de altura. Rios (2016) menciona que
en Loreto crece favorablemente que Ila
Brachiaria xaraes, a una altitud de 121 msnm
que la respuesta del pasto Toledo en la novena
semana, aplicando gallinaza es efectivo, en el
desarrollo en la altura de la planta, forraje
verde, materia seca, porcentaje de cobertura y

rendimiento/ha.

La tabla 2 describe la altura media por efecto de
los métodos de siembra. Segtin la prueba DGC
al 5% del nivel de significancia demuestra una

clara diferencia estadistica entre los métodos de
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siembra, resultando el método de siembra al
voleo con mayor altura lograda (110.79 cm) y el
método de siembra por surco con la menor

altura de planta (85.73 cm).

Tabla 2. Altura de planta (cm) por los métodos de

siembra (media =+ EE)

Variedad Altura Media p-valor
Al voleo 110.79+3.02 A 0.0001
Por surco 85.00+3.02 B 0.0001

Letras diferentes en la misma columna difieren

estadisticamente segiin la prueba de DGC al 5%.

Segun Pizango (2013), que la siembra al voleo es
un método muy tradicional en sembrio de
pasturas como la Brachiaria Brizantha marandu
que presenta una mayor altura de 1.25 m
plantas/m?, que es un método de siembra con
alta aglomeracion de planta y provoca una gran
competencia entre ellas, hacia la radiacién solar
eso hace que los pastos desarrollen el 34
crecimiento de las hojas hacia la parte mas alta

para que aprovechen mejor la luz solar.

Asi mismo Rios (2003) como resultado de un
estudio de investigacion, encontr6 que la altura
de planta va incrementidndose a medida que
aumenta la edad del pasto desde la cuarta hasta
las 20 semanas con alturas que van de 22.90 a
84.70;19.95a72.40 y de 18.40 a 83.70 cm para los
métodos de siembra tacarpo, al voleo, y chorro
continuo respectivamente. Este resultado
coincide con lo afirmado Damalys (1994)
observa que, el método de siembra al voleo
presenta un mayor incremento en la altura de
plantas/m? lo cual indica que, en este método
de siembra, existe una alta aglomeracion de
plantas, que provoca competencia entre ellas
por la luz solar; esto hace que las plantas

desarrollen el crecimiento de las hojas hacia las

partes mas altas, para el mejor aprovechamiento

de la luz solar.

3.1.2. Numero de macollo

La tabla 3 muestras que el método de siembra
que resulté altamente significativo. Como se
observa el método de siembra por surco
proporciond mayor influencia en el niumero de
macollos logrando una mayor media de 21.94
macollos a comparacion del método de siembra

al voleo (13.61 macollos).

Tabla 3. Niumero de macollos por los métodos de

siembra (media + EE)

Método de  Numero de _valor
siembra macollo P

Al voleo 21.9440.98 A 0.0001
Por surco 13.61+098 B 0.0001

Letras diferentes en la misma columna difieren
estadisticamente, segtin la prueba de DGC al 5%.

Miranda (1998) menciona que el método por
surco tiene mayor difusién en los sembrios. Por
lo que reporta Rodrigo (2018) no coincide con
nuestros resultados porque obtuvo mayores
valores en la capacidad de macollaje al voleo
con fertilizaciéon (403 macollos/m?). Segun el
ensayo Pesqueira et al. (2016) solamente para el
cv2, el agregado de 100kg N/ha produjo un
aumento de macollos en un 200%. Si bien son
otras dosis, afladen que el agregado de 75 kg
N/ha increment6 la densidad de macollos un
23%. Para el caso de macollos vegetativos y
reproductivos no se encontraron diferencias
para los tratamientos en linea. Para los
tratamientos al voleo no se encontraron
diferencias para macollos vegetativos, sin
embargo, para macollos reproductivos si se

encontraron, siendo VSF para el cv2 y VF para
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ambos cv los valores mas altos como lo
menciona Rodrigo (2018). Por otra parte, la
respuesta es erratica y no podria ser explicada
por lo encontrado por Joaquin et al. (2000) que
para Panicum maximum observaron que
aplicaciones de 100 o 150 kg N/ha tienen un
efecto positivo en la cantidad de macollos
vegetativos y reproductivos. Siendo aqui, la
distribucion al voleo de semillas la responsable

del efecto positivo.

3.1.3. Porcentaje de cobertura

La cobertura estuvo influenciada solo por el
metodo de siembra (p-valor < 0.0001), mientras
la variedad no ejercié ninguna influencia en la
cobertura (p-valor > 0.05). La interaccién entre
variedad y método de siembra demostré no
significancia (p-valor > 0.05). La tabla 4 muestra
la prueba de medias realizada para el método
de siembra. Se utilizo la prueba DGC al 5% de
nivel de significancia. El método de siembra al
voleo permitio 36 una cobertura del 92.76%,
siendo una mayor cobertura que con el método
de siembra por surco que alcanzo solo un
67.71%.

Tabla 4. Porcentaje de cobertura por los métodos de

siembra (media = EE)

Metodo de % Cobertura p-valor
siembra

Al voleo 97.76 £ 2.11 A 0.0001
Por surco 67.71+2.11 B 0.0001

Letras diferentes en la misma columna difieren

estadisticamente segin la prueba de DGC al 5%.

Segun estos resultados Blanco (2008) sefiala que
la siembra al voleo presenta la ventaja de mayor
rapidez y sencillez con respecto a la siembra en

linea, como también la capacidad de logar una

rapida cobertura del suelo. Este resultado no
coincide con lo que reportan Agustins et al.
(2021), que los métodos de siembra con
graminea en linea y leguminosa al voleo
beneficié mas a la componente leguminosa que
al de graminea. Segun Cancino et al. (2014)
afirma que con siembras al voleo se logra una
buena cobertura inicial del suelo durante la
implantacion con respecto a las siembras en
linea, lo cual ayuda a controlar la invasion de

malezas.

Pizango (2013) confirma que en la siembra de
pasto Brachiaria cuando se evaltiia en diferentes
tiempos que son 30,60 y 90 dias los métodos de
siembra al voleo, surco y esqueje después de la
siembra se observa que tiene mejor produccion
en porcentaje de cobertura en los dias 30 y 60 en
estos tres métodos de siembra. Como lo
menciona CIAT (1995) en su registrd que a los
tres meses presenta una diferencia de aumento
en el porcentaje de cobertura en el método de
siembra al esqueje 68.33 y al voleo es 60.83 la
diferencia se debe al aumento radicular que
tienen las variedades los pastos sembrio con
esqueje a los dos meses, pero e cambio las
semillas vegetativa que contienen raices buscan
absorcion del agua en periodo de sequia
extrema. Los resultados obtenidos en el
porcentaje de cobertura a las 30, 60 y 90 dias en
los métodos de siembra con surco y voleo, son
superiores a los reportados por Rios (2002), en

Tingo Maria.

3.1.4. Relacion H/T

La variable relacion hoja — tallo mostro el
analisis de varianza una alta significancia (p-
valor < 0,05), para la variedad en estudio y el
método de siembra, indicando con ello que
factores influencia

ambos ejercen
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independientemente sobre la relaciéon hoja -
tallo tal como se observa en la Tabla 5. No se
pudo evidenciar diferencias estadisticas (p-
valor > 0.05) en la interaccion de ambos factores.
Se realizo la prueba de medias para el factor de
variedad tal como se muestra en la Tabla 5,
aplicando el comparador DGC al 5% de nivel de
significancia. Lo que muestra como resultado es
que las variedades Brachiaria brizantha xaraes y
Brachiaria brizantha maranda logran la mayor
relacion hoja — tallo mientras que la variedad de
Brachiaria brizantha hibrida logra menor relacion

hoja — tallo estadisticamente diferenciado.

Tabla 5. Relacion Hoja - Tallo de las variedades
evaluadas (media + EE)

. Relacion

Variedad Hoja - Tallo p-valor
Brachiaria brizantha 133+008 A 00004
c.v Xaraes
Brachiaria ,brlzantha 120+008 A 00004
c.v Marandu
Brachiaria brizantha 0.85+008 B 0.0004
hibrid

Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias significativas, segtin la prueba de DGC al

5% de nivel de significancia.

Center (2000) menciona que estas variedades
crecen mejor en épocas secas manteniendo una
mayor produccién de las hojas. La relacion
hoja/tallo segin Vanegas (2015) reporta que
directamente el niimero de hojas vivas por tallo,
permanece constante en toda la vida de la
planta, las hojas contintian su desarrollo, pero
cada vez que una hoja nueva aparece, la hoja
mas vieja cénese, pero la tasa de aparicion de
hojas es mas o menos constante y controlada

por las condiciones del periodo de crecimiento.

Por otra parte, Damalys (1994) reporta otra

explicacién que las plantas mas grandes que

producen mas sombra y eso afecta a las plantas
pequenas y estas llegan a morir debido a la
falta de

fotosintesis; por lo que existe un retraso en su

competencia de nutrientes 'y
desarrollo de la planta con mayor cantidad de
hojas. De la misma forma, los resultados 38
obtenidos de relacion H/T en este trabajo, son
inferiores a los reportes por Cuadrado et al.
(2004) quienes obtuvieron una relacion de H/T
de 1 ,0 a los 24 dias de rebrote con una
fertilizacién de 20 kg de urea/ha. La Tabla 6
describe la prueba de medias realizada para el
método de siembra utilizando el comparador
DGC al 5% de nivel de significancia. El
resultado muestra que el método de siembra
por surco genera mayor relacion hoja-tallo
estadisticamente diferenciado con el método de
siembra al voleo que logra menor relacion hoja
— tallo.

Tabla 6. Relaciéon Hoja - Tallo por los métodos de

siembra (media + EE)

Métodode  Relacion _valor
siembra Hoja/Tallo P

Al voleo 1.24 £0.98 A 0.012

Por surco 1.01 +£0.98 B 0.012

Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias estadisticas seguin la prueba de DGC al
5%.

Asi como lo menciona Hartman (1990) que el
método de siembra con surco, tiene mayor
crecimiento de ntimero de relacion hoja/tallo,
debido al orden entre la distancia y al namero
de semillas que se introdujo en cada hoyo al
momento de la siembra, la cual genera un buen
crecimiento de las plantas, al no existir
competencia entre ellas por la luz solar, el agua
y el espacio. Tambien CIAT (1995) menciona

respecto al método al voleo que mantuvo el
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nuamero relacion hoja/tallo desde el primer mes
hasta los cinco meses esto se debe a la mejor
distribucion en el terreno y no hay competencia
entre ellas, por la luz, humedad, radiaciéon y

espacio entre ellos.

3.2. Parametro productivo
3.2.1. Produccion en Materia seca

En la tabla 7 muestra los resultados en materia
seca (kg. Ha) se demuestra una alta diferencia
estadisticas entre las tres variedades resultando
la variedad Brachiaria brizantha xaraes con
(10.85 t  MS/ha)

estadisticamente diferenciado de las otras

mayor  rendimiento

variedades. La varedad Brachiaria brizantha
marandu logra una produccion de (8.77 t
MS/ha), mientras que la variedad Brachiaria
brizantha hibrido tiene menor produccion (6.11 t
MS/ha). Las Figuras 1 y 2 describen el
comportamiento de estas variables en los

distintos tratamientos estudiados.

Tabla 7. Rendimientos medios (t M S/ha) de las
variedades en estudio (mediax error estandar)

Rendimientos

Variedad medios p-valor
(tMS/ha)

Brachiaria brizantha 10854070 A  0.0001
c.v Xaraes
Brachiaria ’brlzantha 877+070 A  0.0001
c.v Marandu
B_raghlarla brizantha 611+070 B  0.0001
hibrid

Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias estadisticas seguin la prueba de DGC al
5%.

Lascano et al. (2002) mencionan que el pasto
xaraes es pentaploide a diferencia de otras
accesiones de la especie Brachiaria brizantha que
son tetraploide por lo que este numero extra de
cromosoma le brinda un mejor vigor vegetativo

y mayor productividad en comparacion de
otras. Segun Miles et al. (2007) demostraron una
alta produccion de forraje del cv. hibrido y varia
con las caracteristicas del sitio, pero puede
oscilar entre 10 y 25 t de MS/ha/afo. Segun lo
mencionado AGRIPAC  (2004)
brizantha xaraes se estan evaluando en Perti en
zonas con altitudes altas de 2 200 m.s.n.m se

Brachiaria

llego observar que son resistente a la sequia es
rapido y
diferencia de Brizantha Marandd. Pero Ynga
(2017), reporta que la Brachiaria brizantha xaraes
(@ una altitud de 168 m.s.n.m) responde
favorablemente al

de crecimiento recuperacion a

incremento de abono

organico con estiércol de vacuno en las
caracteristicas agronomicas y nutricionales.
Alejandro (2003) indica que la Brachiaria puede
oscilar entre los 8.000 y 10.000 kg de materia
seca por hectarea y por afo. Segun los reportes
de Vallejos (1988) en Costa Rica obtuvo una
produccion de 4.32 t/ha de MS cada 45 dias y su
productividad en materia seca 600 a 1 500 kg/ha
época seca y entre 1 000 y 2 300 kg de MS/ha en
época himeda y la produccion anual varia entre
8.6 y 11.1 t/ha. Lopez et al. (2002), afirman que
en suelos de buena fertilidad donde se han
obtenido hasta 30 t/ha/afio de MS en el pasto
xaraes.

Cuadrado et al. (2005) mencionan que el
rendimiento de la variedad del pasto hibrido en
la época humeda es 3235 kg/MS/ ha y 2580 en la
época seca y la produccién promedio fue 2907
kg y una producciéon total de 43.6 t/ha; al
respecto Pasturas de américa (1999) resalta que
produce mas de 70 kg/MS/ha. Por otro lado,
Ertisa (2004), con las variedades que estudio, en
época sequia mantiene una alta productividad
de hojas verdes que otras especies como B.
brizantha hibrido, libertad y marandu llegan
una produccion de 22 a 35 t/ms/ha/afio diferente
a otros cultivares de brachiaria, pero similar a lo
obtenido en Panicum en sus rendimientos altos

de forraje.
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En la tabla 8 se muestras los rendimientos
medios (t MS/ha) por los dos metodos de

siembra empleados.

Tabla 8. Rendimientos medios (t MS/ha) por el

método de siembra

Método de MS/ha (t) _valor
siembra media + EE P
Al voleo 9.41 +0.57 A 0.01
Por surco 7.74 +0.57 B 0.01

Letras diferentes en la misma columna indican
diferencias estadisticas segun la prueba de DGC al
5%.

Por otro lado, Rodrigo (2018) reporto que al
voleo supero significativamente al rendimiento
de MS/ha de los tratamientos en lineas: el
promedio de los tratamientos al voleo 41 fue de
8445 kg MS/ha vs el promedio de los
tratamientos en linea de 3308 kg MS/ha. Este
ultimo fue superado en 2.5 veces por la
distribucion al voleo. Segtin lo mencionado por
Guillet (1984) en contraste, reporta experiencias
que indicarfan que los rendimientos en
distribuciones al voleo de gramineas puras son
inferiores a los de las siembras en lineas. Asi
(2017)
encontraron rendimientos en siembras al voleo,
de 2500 a 10000 kg MS/ha al final del periodo de

como menciona Olivera et al

implantacion en suelos con mayor o menor
grado de halohidromorfismo respectivamente
en Ranchos, Provincia de Bs.As. Este resultado
no coincide con lo afirmado por Rios (2003) que
a las 16 semanas se observd la mayor
produccion de materia seca en los métodos de
siembra por surco (0.74), al voleo (0.55) y por
chorro continuo (0.67) t/ha/corte, pero a los 5
meses obtuvo diferentes resultados en el caso de
PFV y PMS se encontro que para produccion de
forraje verde fue de 3.15, 2.10 y 2.50 t/ha/corte y
para produccion de materia seca fue 0.63, 0.41 y

0.50 t/ha/corte para luego decaer.

Pizango (2013) demuestra que los tres métodos
de siembras (por surco, al voleo y esqueje), no
hay diferencia en el establecimiento de las
especies Brachiaria  brizantha de
siembra. Por otra parte, Padilla (1997) en Cuba

el mismo autor reporta que se realizd seis

forrajeras

estudios de métodos de siembra en el

establecimiento de Panicum maximun, en
praderas naturales, sin haber realizado el uso de
labores mecanicas al suelo, quema, obtuvo que
la siembra al voleo a las 20 semanas de edad
tuvo un rendimiento de produccién de materia
seca de 5 a 6 t/ha en el tratamiento siembra al
voleo con grada o aradura, esto supero a los
demads tratamientos y resulto mas econdmico

empleo este método.
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Figura 2. Rendimiento medio (t MS/ha) por el método de siembra.

4. CONCLUSIONES

Se logré determinar mayores respuestas
agronomicas en la Brachiaria brizantha xaraes en
altura (132.29 cm + 3.77); cobertura (85.17% +

2.49) y en relacion H/T (1.33 + 0.08).

La Brachiaria brizantha xaraes tuvo mayores
respuestas productivas en produccion de
forraje verde T6 (40 971.67 FV (kg/ha), en
materia seca 10 930.38 MS (kg/ha) y 10.85 + 0.70
(t MS/ha).

El método de siembra al voleo presento mejores
caracteristicas agrondmicas y productivas en

comparacion por el método linea (surco).
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