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Resumen 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la relación del 

tamaño testicular con los niveles de testosterona sérica en 

alpacas según la edad y mes del año. Se trabajó con ocho 

machos (4 jóvenes y 4 adultos). Las mediciones del tamaño 

testicular se realizaron con una regla Vernier y la 

determinación de los niveles de testosterona en suero se 

realizó mediante una prueba de quimioluminiscencia. Los 

adultos presentaron mayor tamaño testicular en los meses 

de abril, octubre, noviembre y en jóvenes en abril y 

noviembre. Así mismo, se encontró una diferencia 

significativa (t=3.17; p=0.009) entre adultos (8.41 cm2) y 

jóvenes (6.57 cm2). Con relación al nivel de testosterona, 

tanto en adultos y jóvenes, los niveles más altos fueron en 

el mes de abril. La comparación entre jóvenes y adultos no 

presentó diferencias significativas (t=0.23; p=0.81).  

Además, la concentración de testosterona no presentó una 

relación significativa con el largo (r = 0.41), ancho (r = 0.21) 

y área testicular (r = 0.32). 
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Abstract 

The aim of this study was to evaluate the relationship between testicular size and serum testosterone levels in 

alpacas according to age and month of the year. Eight males were used (4 young and 4 adults). Measurements 

of testicular size were performed using a Vernier rule and determination of serum testosterone levels was 

performed using a chemiluminescence test. The adults presented greater testicular size in the months of April, 

October, November and in young people in April and November; likewise, a significant difference (t = 3.17; 

p=0.009) was found between adults (8.41 cm2) and young males (6.57 cm2). The testosterone level in adults 

showed a significative difference (H = 13.29; p = 0.02) between months, being highest in April and September 

and lowest in July and October. In young males there was also a significant difference between months (H = 

13.78; p=0.02), being highest in April and lowest in July, August and October. The testosterone level in adults 

(1.66 ng/ml) and young (1.45 ng/ml) was statistically similar (t = 0.23; p=0.81). Furthermore, the testosterone 

concentration did not show a significant relationship with the length (r = 0.41), width (r = 0.21) and testicular 

area (r = 0.32). 

Keywords: camelid, age, hormone. 

 

 

1. INTRODUCCIÓN 

Los camélidos tienen características 

reproductivas únicas que, a menudo, ocasionan 

un pobre rendimiento reproductivo comparado 

con otras especies domésticas (Brown, 2000). 

Las dimensiones testiculares constituyen un 

importante indicador en la evaluación del 

potencial reproductivo del macho y puede ser 

empleado como criterio para predecir la 

producción diaria de semen, debido a la elevada 

correlación existente entre la medición escrotal, 

el peso testicular y la producción total de semen 

(Bravo et al., 2000). Además, el tamaño testicular 

puede verse afectado por la época del año, 

siendo mayor en verano que en invierno 

(Urquieta et al., 1994). 

Se ha reportado que los niveles de testosterona 

están asociados a la fertilidad (Waheed et al., 

2015). Esta hormona es responsable de la 

espermatogénesis y el comportamiento sexual. 

Por lo tanto, el patrón estacional de la secreción 

de testosterona podría limitar la eficiencia 

reproductiva durante algunos periodos del año 

(Todini et al., 2007). Un aumento de los niveles 

séricos se relaciona con la libido sexual y con la 

edad (Deen, 2008; Swelum et al., 2018), así como 

con los cambios estacionales (El-Harairy y Attia, 

2010; Bravo, 2013).  

En otras especies domesticas como en el bovino 

(Mokhtar et al., 2019) y en el caprino (Vega et al., 

2001), existe una correlación entre el tamaño 

testicular, edad y los niveles séricos de 

testosterona. Sin embargo, en camélidos no se 

han reportado una relación tácita entre estas dos 

variables, pero se menciona un aumento del 

tamaño testicular y de la concentración de 

testosterona a lo largo del año (Urquieta et al., 

1994). Se dispone de escasos estudios sobre la 

biología reproductiva de las alpacas macho en 

comparación con otras especies de interés 

productivo; por esta razón, se propuso evaluar 

la relación del tamaño testicular y los niveles de 

testosterona sérica de alpacas macho según la 

edad y los meses del año. 
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2. MATERIALES Y MÉTODOS 

El estudio se llevó a cabo en el Laboratorio de 

Reproducción Animal de la Universidad 

Nacional Jorge Basadre Grohmann, en la 

provincia y distrito de Tacna, Perú, a una altitud 

de 599 m. La temperatura en la zona fluctúa 

entre 22 y 30 °C, en verano, y entre 10 y 24 °C, 

en invierno. El estudio se realizó durante los 

meses de abril (otoño), julio-agosto (invierno) y 

setiembre-noviembre (primavera).  

Se seleccionaron ocho alpacas machos Huacaya. 

Cuatro de ellas eran jóvenes (2-3 años) y cuatro 

adultos (3-5 años) y con un historial de 

fertilidad, mantenidos bajo una crianza 

estabulada. La alimentación fue a base de heno 

de alfalfa y avena, según las necesidades 

nutricionales de los animales, además de acceso 

ad libitum de agua.  

Las medidas testiculares (largo y ancho de cada 

testículo) se realizaron mensualmente con una 

regla Vernier. Se colectaron muestras de sangre 

mediante venopunción yugular, con   tubos 

Vacutainer con anticoagulante, se centrifugaron 

a 3500 rpm x 10 min para obtener el suero, los 

cuales fueron almacenados a 2-8 °C hasta su 

análisis. Para la determinación de testosterona 

sérica, se tomaron alícuotas de 100 µl cada suero 

y se analizaron mediante la prueba de 

quimioluminiscencia (CLIA) con un equipo 

semiautomatizado Lumatic (Monobind 4400).  

Se determinó la asociación entre el nivel de 

testosterona y el largo, ancho y área testicular 

mediante la prueba de correlación múltiple de 

Spearman por tratarse de muestras con 

distribución no normal. Las comparaciones del 

nivel de testosterona, entre jóvenes y adultos a 

través de los meses, se realizaron con la prueba 

no paramétrica de Kruskal Wallis. Los análisis 

se realizaron con el programa Sigmaplot 11.0 

(Systat Software, 2008). 

 

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. Tamaño testicular, edad y mes  

El tamaño de los testículos, en alpacas adultas y 

jóvenes según el mes del año, se presenta en la 

figura 1. El tamaño testicular fue mayor en los 

meses de abril, octubre y noviembre, tanto en 

jóvenes como en adultos, en tanto, el área 

testicular fue mayor en abril, julio y noviembre. 

En ambos grupos etarios, los testículos fueron 

más pequeños en agosto y más grandes en abril 

y noviembre. Asimismo, se encontró diferencia 

significativa (t=3.17, p=0.009) entre adultos (8.41 

cm2) y jóvenes (6.57cm2). 

Estos resultados son similares a los reportados 

en camellos adultos que presentaron mayor 

tamaño testicular, durante los meses de verano, 

en comparación con los de invierno (Al-Bulushi 

et al., 2019). Así mismo en vicuñas adultas, se 

observó un mayor diámetro longitudinal y 

transversal en febrero y menor en agosto 

(Urquieta et al., 1994). Este incremento se debe, 

principalmente, al aumento del diámetro de los 

túbulos seminíferos y secundariamente por el 

incremento del volumen total del tejido 

intersticial (Hochereau-de Reviers et al., 1993). 

Las variaciones estacionales podrían atribuirse 

a factores como desarrollo corporal, tipo de 

forraje, y medio ambiente. Por otro lado, el 

mayor tamaño testicular de los adultos se debe 

a que los testículos presentan un crecimiento 

lento pero constante a partir de los 6 meses y 

hasta los 36 meses (Pacari y Delgado, 2012; 

Bravo, 2013). 
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Figura 1. Tamaño testicular y nivel de testosterona en alpacas adultas (n=4) y jóvenes (n=4) según 

el mes del año. 

  

 

3.2. Testosterona sérica según edad y mes 

Los niveles de testosterona en adultos, a lo largo 

de los meses, presentaron una variación (Figura 

1: H=13.29, p=0.02) y fue en abril el pico más alto 

el valor y el más bajo en julio. En jóvenes, de 

igual manera, se presentó el pico más alto en el 

mes de abril y más bajos en julio, agosto y 

octubre (H=13.78; p=0.02). El nivel de 

testosterona entre en adultos (1.66 ng/ml) y 

jóvenes (1.45 ng/ml) no mostró diferencia 

significativa (t=0.23; p=0.81). 

El presente estudio mostró una mayor 

concentración de testosterona sérica en abril y 

septiembre, en jóvenes y adultos. En este 

sentido, Bravo (2013) reporta una mayor 

concentración de testosterona en la temporada 
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de primavera y menor en invierno. Así mismo, 

Urquieta et al., (1994) encontraron mayor 

concentración de testosterona en febrero frente 

a agosto, en tanto que en cabritos del 

Mediterráneo se encontró una mayor 

concentración en verano y menor en invierno 

(Todini et al., 2007).  

 

3.3. Tamaño testicular y testosterona sérica 

La figura 2 muestra la relación del tamaño 

testicular y los niveles de testosterona sérica. 

Los resultados indican que el tamaño de 

testículos y nivel de testosterona de adultos y 

jóvenes no están relacionados con el largo (r = 

0,41), ancho (r = 0,21) y área testicular (r = 0,32) 

y solo coinciden en el mes de abril, cuando los 

testículos alcanzan mayor tamaño y los niveles 

de testosterona son elevados. 

Los resultados encontrados en  este estudio son 

contrarios a lo reportado por Al-Bulushi et al. 

(2019), en camellos  (r= 0,98); Mokhtar et al. 

(2019), en toros Brown Atlas (r = 0,73); 

Milczewski et al (2015) en carneros de raza 

Suffolk (r = 0,59)  y (r = 0.58) Zamiri et al (2010), 

donde encuentran una relación entre estos dos 

variables. Por ello, estos autores resaltan la 

importancia de las dimensiones testiculares, 

porque constituye un indicador en la 

evaluación del potencial reproductivo del 

macho y podría ser empleado como criterio 

para predecir la producción diaria de semen. 

Estas diferencias pueden ser atribuidas a los 

factores como el manejo, el medio ambiente, 

temperatura, la alimentación o el tipo de forraje 

que consumían los animales en el lugar de 

estudio.  Gleen et al. (1991) mencionan que en 

toros alimentados con altos niveles de energía 

digerible, se incrementa el espesor escrotal por 

la disposición de lípidos y presentaron una 

reducción espermática a comparación a los que 

tuvieron una alimentación bajo en niveles de 

proteína. 

 
Figura 2. Relación entre nivel de testosterona (ng/ml) y el tamaño de testículos (cm2) en adultos y 

juveniles. 
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4. CONCLUSIONES 

Se encontraron variaciones significativas en 

tamaño testicular y niveles de testosterona por 

efecto de la edad (adultos y jóvenes) y meses del 

año, pero no se encontró una relación 

significativa entre estas dos variables. 
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