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Resumen

Con el objetivo de caracterizar, productivamente, los

sistemas de producciéon bovina en el trépico alto de la
http://revistas.untrm.edu.pe/index.DhD/RIAGROP regi(’)n Pasco/ se aplic(’) encuestas en Campo a 210
revista.riagrop@untrm.edu.pe

productores en los distritos de Oxapampa,
Chontabamba y Huancabamba, pertenecientes a la
provincia de Oxapampa. Se realizo el andlisis de
Recepcion: 20 de febrero 2022 conglomerados jerarquico completo, un analisis de
Aprobacién: 22 de marzo 2022 componentes principales para la reduccion de variables
tomadas en la caracterizacion. Asimismo, para definir la
estandarizacion de la informacion, se utilizé la prueba
de esfericidad de Barlett y KMO. La separabilidad de los

grupos se realizo mediante el analisis de varianza. Los

aportes de las variables a los componentes oscilaron
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factores. El analisis jerarquico agrup¢ la productividad
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en: bajo (1), regular (2), bueno (3) y muy bueno (4). Los resultados indican que el 17.4 % de los productores
tienen un nivel productivo bajo, el 50.95 % regular y el 4.16 % muy bueno. En conclusién, mas de la mitad de
los sistemas de produccion en el trépico alto se encuentran en un nivel productivo regular, teniendo la

necesidad del apoyo técnico para aumentar la productividad.

Palabras claves: Desempefio animal, ganaderia, nivel productivo, sistemas de producciéon, Oxapampa.

Abstract

With the objective of productively characterizing the bovine production systems in the high tropic of the Pasco
region, field surveys were applied to 210 producers in the districts of Oxapampa, Chontabamba and
Huancabamba, belonging to the province of Oxapampa. A complete hierarchical cluster analysis, a principal
component analysis for the reduction of variables taken in the characterization was carried out; also to define
the standardization of the information, Barlett's sphericity test and KMO were used and the separability of the
groups was carried out by means of the analysis of variance. The contributions of the variables to the
components ranged from 0.46 (milk production per herd/day) to 0.97 (rural population) indicating a wide
range of proportion of variance explained by all factors. The hierarchical analysis grouped productivity into:
low (1), fair (2), good (3) and very good (4). The results indicate that 17.4% of the producers have a low
productivity level, 50.95% have a regular level and 4.16% have a very good level. In conclusion, more than
half of the production systems in the high tropics are at a regular production level, with the need for technical

support to increase productivity.

Keywords: Animal performance, cattle raising, productive level, production systems, Oxapampa.

1. INTRODUCCION tradicional no definidos, y expresados en bajos

Los sistemas de produccion se caracterizan por
la interaccion dindmica entre sus componentes
representados por el suelo, planta y animal e
involucran un manejo integrado de todos ellos.
Sin embargo, el manejo de los sistemas
ganaderos esta sujetos al factor socioeconomico
del productor, quien es el actor regulador de la
entrada, proceso y salida del sistema (Maicelo y
Bardales, 2017). En Latinoamérica, el término
“sistemas” es una nueva realidad desde el
punto de vista conceptual, ya que per se son
sistemas altamente dindmicos que los hace tener

una variedad de definiciones (Cantaro, 2017).

En la region Pasco, los sistemas de produccion
pecuaria se caracterizan por su heterogeneidad,

debido a que mantienen esquemas de crianza

rendimientos, que afectan la rentabilidad del
sistema y comprometen las condiciones de vida
del productor (Sanchez, 2019).

Para comprender la interrelacion de los

componentes dentro de los sistemas de
producciéon y a partir de antecedentes que
existen sistemas con caracteristicas y cualidades
deben

particularidades para identificar los patrones de

semejantes, se considerar ciertas
manejo que permitan tomar decisiones certeras.
En consecuencia, el objetivo de esta
investigacion fue caracterizar los sistemas de
produccion bovina en el tropico alto, a partir de

indicadores sociales y productivos.

Rev. Agrop. Sci. & Biotech. Vol. 02, No. 02, 2022. pp. 54-63. ISSN: 2788-6913 55



Caracterizacion productiva de bovinos en el tropico alto

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Lugar de estudio

El estudio se realizé en tres distritos del valle de
Oxapampa: Huancabamba, con altitud de 1666
m s. n. m. y precipitacion de 1543 mm/ano;
Chontabamba, con altitud de 1900 m s. n. m. y
precipitacion de 1370 mm/ano y Oxapampa, con

altitud de 1814 m s. n. m. y precipitacion de

-75

1370 mm/afo; ubicados en la provincia de
Oxapampa, region Pasco, Peru (figura 1). La
temperatura ambiental oscila entre 13.2 y
25.0 °C y la humedad relativa entre 80 a 90%
(SENAMHI, 2019). En la zona predomina la
clasificacion de zonas de vida: bosque muy
himedo montano bajo tropical (bmh-MBT) y
bosque muy hiimedo montano tropical (bmh-
MT) en los tres distritos (Holdridge, 2000).
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Figura 1. Ubicacion geografica del estudio.

2.2. Muestra

La muestra estuvo representada por 210
productores de bovinos, comprendidos en tres
distritos de la provincia de Oxapampa. Los
productores fueron elegidos de manera
aleatoria y cada ganadero representé una
unidad experimental. Se estimé una proporcién
esperada de 70 % con un error maximo
permisible de 0.05, mediante la férmula:
Z2spxq*N
E2x(N—1) + Z2xpsq

donde:

n=

n=tamano de la muestra

N= tamario de la poblacion
Z=nivel de confianza,

p= proporcion esperada,
g= probabilidad de fracaso,

E = Error maximo permisible.

2.3. Indicadores evaluados

Las técnicas de evaluacion consistieron en el
andlisis de la documentacion, encuesta, y
observacion de campo mediante fichas de
registro y cuestionarios. Las variables e

indicadores fueron: poblacion rural
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(Huancabamba, Chontabamba, Oxapampa),
extension de pastos (1-20, 21-40, 41-60, >60 ha),
numero de bovinos por predio (1-3, 4-5, 6-7, 8-
9), produccion de leche (1-9, 10-15, 16-25, 26-35,
36-50, 51-80, 81-150 L/hato/dia), vacas en
produccién de leche/hato (0, 2-5, 6-10, 11-20, 21-
30), vacas en seca/hato (0, 2-5, 6-10, 11-20, 21-30),

tecnologias reproductivas (1: usa, 2: no usa),

Poblacién Rural, %
o8 8026
% s892

, 34.81

tipo de ganado (Cruces, Holstein, Brown Swiss,
Cebuino, Santa Gertrudis). Las encuestas fueron
consentimiento de los

realizadas  bajo

productores.
Las estadisticas del porcentaje de poblacion

rural y cantidad de pastizales en los distritos de

estudio se muestran en la figura 2.

Pastizales, Has
o8 42398
O% 18144

() 5876

Figura 2. Indicadores evaluados. A: poblacion rural (%), B: area de pastizales (ha)
(Fuente: INEI: 2012).

El distrito con mayor poblacion rural, reportado
por el INEI (2012), fue Huancabamba (89.26 %),
seguido de Chontabamba (58.92 %) vy
Oxapampa (34.81 %).

2.4. Andlisis de la informacion

La informacién fue analizada mediante

estadistica  descriptiva. Para definir la
estandarizacion de la informacion se utilizo la
prueba de esfericidad de Barlett para definir el
grado de estandarizacion (Ruiz et al., 2012) y
KMO: Kaiser, Meyer y Olkin (Jobson, 2012).
realizéd el

Finalmente se analisis de

conglomerados jerarquicos para identificar los

grupos posibles de acuerdo con sus indicadores
sociales y productivos de los criadores de
bovinos por distrito y se confirmo la
separabilidad de los grupos mediante un
analisis de variancia de efectos fijos para todas
las variables en escala categdrica. El analisis se

realizé utilizando el Software SPSS IBM® 22.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Al reducir las dimensiones de las variables
asociadas que explican las caracteristicas de los
sistemas de produccion a tres componentes
principales, mediante correlacién parcial, el
KMO >0.05 se considera aceptable (Jobson,

2012). Ademads, el andlisis arrojo un valor
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aproximado de chi-cuadrado p<0.001 vy
confirma dicha suposicion. El andlisis chi-
cuadrado Pearson indica que las variables
evaluadas eran independientes y explica los
conjuntos que se agruparon (tabla 1). Esto
permitié hacer una clasificacion mas eficiente

por conglomerados.

Al reducir los factores, se observd que el
comportamiento de las variables se agrupo6 en
cuatro factores. Los componentes extraidos
varian entre 0.46 (produccion de leche por
hato/dia) y 0.97 (poblacién rural) e indican un

amplio rango de proporcion de varianza

explicada por todos los factores resultantes de

la extraccion (tabla 2).

Por su parte, Veldzquez y Perezgrovas (2017), al
evaluar los sistemas productivos de ganado
bovino en Meéxico, determinaron que los
principales componentes extraidos para indicar
el comportamiento de variables son la relacién
(0.967), de
densidad bovina (0.874) y vacunaciones (0.794),

agricola/pecuaria seguida la
principalmente. En tanto, el nimero de potreros
fue el indicador con menor proporcion de

varianza explicada en el andlisis.

Tabla 1. Analisis de los componentes principales estimados en 210 predios de ganado bovino, en la provincia
de Oxapampa, Pasco (2019)

Indicador Minimo Maximo  Media Componente
Poblacion rural 1 3 1.95 2
Extension de pastos (ha) 1 4 1.59 2
Ntuimero de bovinos por predio 1 3 1.44 2
Produccion de leche (L/vaca/dia) 1 5 2.36 2
Produccion de leche (L/hato/dia) 1 7 4.35 1
Vacas en produccion de leche/hato 1 5 2.67 1
Vacas en seca/hato 1 5 2.66 2
Tecnologias reproductivas 1 2 1.38 2
Tipo de ganado 1 5 1.97 3
Tabla 2. Comunalidades de las variables evaluadas
Indicador Inicial Extraccion
Poblacion rural 1.000 0.972
Ntumero de bovinos por predio 1.000 0.688
Produccién de leche por vaca/dia 1.000 0.648
Ntumero de vacas en producciéon de 1.000 0.664
leche/hato
Ntmero de vacas en seca/hato 1.000 0.670
Tecnologias reproductivas 1.000 0.680
Extension de pastos 1.000 0.535
Tipo de ganado 1.000 0.755
Produccion de leche por hato/dia 1.000 0.456

Rev. Agrop. Sci. & Biotech. Vol. 02, No. 02, 2022. pp. 54-63. ISSN: 2788-6913

58



Rodriguez-Vargas et al.

Tabla 3. Varianza total explicada de las variables evaluadas por andlisis de componentes principales

Autovalores iniciales

Sumas de las saturaciones al

cuadrado de la extraccion

Suma de las saturaciones al
cuadrado de la rotacion

Componente Total Varianza Acumulado Total Varianza Acumulado Total Varianza Actg:ula
% % % % % %

1 1.498 16.641 16.641 1.498 16.641 16.641 1400 15.557 15.557
2 1.314 14.601 31.242 1.314 14.601 31.242 1.313 14.585 30.142
3 1.249 13.879 45.121 1.249 13.879 45121 1.293 14.367 44.509
4 1.005 11.165 56.286 1.005 11.165 56.286 1.059 11.766 56.275
5 1.003 11.145 67.431 1.003 11.145 67.431 1.004 11.156 67.431
6 930 10.332 77.764
7 .829 9.212 86.976
8 .620 6.884 93.860
9 .553 6.140 100.000

Método de extraccion: Analisis de Componentes principales.

Se observa que los tres primeros factores
aportan el 44.5 % de la varianza total explicada,
seguido de alrededor de 11 % para cada uno de
los dos siguientes factores y en esta
investigacion, se consideran los cinco factores
ya que en conjunto alcanzan a explicar el 67.43
% de la variabilidad de las variables originales

(tabla 3).

El andlisis evidencié que el distrito de

Oxapampa presenta mejores parametros
productivos y estd asociado al mayor uso de
razas y modelos de produccion especializados.
Esto puede estar catalogado también por una
menor proporcion de poblacion rural (34.81 %)
(INEI, 2012) y equipamiento basico (corrales,
infraestructura). Una tendencia similar fue
reportada por Veldzquez (2015), quien indico
que el uso de equipamiento, aunque no sea
moderno, mejora los parametros productivos

del sistema.

El andlisis de componentes principales para
seleccionar y agrupar factores ha sido muy
utilizado en andlisis exploratorios, dentro de los
sistemas ganaderos, ya sea en pastizales
(Rowan et al., 1994; Pizarro, 2017) e indicadores

productivos (Veldzquez y Perezgrovas, 2017),
con el fin de seleccionar aquellos factores
responsables de la covarianza total dentro de un

grupo de variables independientes.

Segun la categorizacion global, un poco mas de
la mitad (50.95 %) de los sistemas productivos,
en los tres distritos evaluados, estan clasificados
como nivel productivo regular (sistema 2),
seguido del nivel 3 y 1 (bueno y bajo,
respectivamente). El nivel productivo muy
bueno es alcanzado solamente por el 4.76 % de
los sistemas de produccion evaluados en esta

investigacion (tabla 4).

En esta investigacion, los sistemas de
produccién fueron clasificados principalmente
como regulares (sistema 2) y fue,
principalmente, Oxapampa, seguido de
Huancabamba y Chontabamba con 22.38, 18.10
y 1048 %, respectivamente. Sin embargo,
cuando se analizd el sistema de produccion
bueno (sistema 3), el distrito de Huancabamba
report6 mejor proporcion (11.43 %), seguido de
Oxapampa y Chontabamba con 8.10 y 7.62 %,

respectivamente (tabla 4).
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Tabla 1. Categorizacion de los sistemas de produccion en los distritos de Oxapampa, Chontabamba

y Huancabamba

Distrito Sistema
1 2 3 4
Oxapampa Recuento 17 47 17 5
% dentro de Distrito 19.77 54.65 19.77 5.81
% dentro de Sistema 47.22 4393 29.82 50.00
% del total 810 2238 810 238
Chontabamba Recuento 8 22 16 2
% dentro de Distrito 16.67 45.83 33.33 4.17
% dentro de Sistema 2222 2056 28.07 20.00
% del total 3.81 1048 7.62 0.95
Huancabamba Recuento 11 38 24 3
% dentro de Distrito 14.47 50.00 31.58 3.95
% dentro de Sistema 30.56 3551 42.11 30.00
% del total 524 1810 1143 143
Total Recuento 36 107 57 10
% del total 17.14 5095 27.14 4.76

El sistema de produccion muy bueno (sistema
4) fue mayor (2.38 %) en el distrito de
Oxapampa, en comparacion con los otros
distritos evaluados quienes mostraron valores
de 143 y 095 %,

Chontabamba, respectivamente. Si se analizan

en Huancabamba vy

los sistemas dentro de cada distrito, Oxapampa
muestra un mayor porcentaje (581 %),
categorizado como muy bueno, seguido de
Chontabamba (4.17 %) y Huancabamba (3.95

%).

Si bien Huancabamba registra un alto
porcentaje de poblacion rural (89.26 %), no
implica que tengan sistemas de produccion bien
manejados, ya que solo evidencia un 1.43 % de
sistema muy bueno y fue superior a
Chontabamba. Esto podria asociarse a que la

poblacion rural estd mas involucrada el cultivo

de café, porque esta region (Pasco) se encuentra
entre las 7 principales regiones que concentran
el 91 % del total de productores y area
cultivable, junto a Junin, San Martin, Cajamarca,
Cusco, Amazonas y Huanuco (Diaz y Willems,
2017). Por lo tanto, la ganaderia se realiza como

segunda actividad.
Analisis de Conglomerados Jerarquico

Debido a que, en el ensayo anterior, cinco
componentes explicaron el 67 % de la varianza,
se optd por utilizar las nueve variables de
estudio para el andlisis de conglomerados. El
mejor intercepto que demostré separabilidad
fue 7, de donde se obtuvieron cuatro grupos que
fueron sometidos al andlisis de varianza y se
(p<0.05)

entre los grupos formados para las nueve

encontré diferencias significativas

variables categorias analizadas (figura 3).
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Figura 3. Dendograma con distancia euclidea, Linkage completo. k=4, n=210.

Mediante el analisis jerarquico (figura 5), los
sistemas de produccion se clasificaron en: bajo
(1), regular (2), bueno (3) y muy bueno (4),
segun los indicadores productivos tomados en
el estudio y evidencian que la mayor

proporcion de los sistemas ganaderos fueron

categorizados como sistemas regulares (sistema
2). Sin embargo, menos del 5 % de los sistemas
ganaderos tienen un nivel muy bueno. Esto
llama la atencién a dirigir mayor esfuerzo para
revertir dichas situaciones que generan mejores

indicadores productivos en el valle de estudio.
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Figura 4. Cluster jerarquico en los distritos de Oxapampa, Chontabamba y Huancabamba.
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En estos 4 sistemas de produccion, se ha
encontrado equivalente clasificacion al utilizar
similares variables para analizar los sistemas
ganaderos tropicales en otras latitudes
(Velazquez, 2015, Espinosa et al., 2005, Leos et
al., 2008) tipos de productores, confirmando que
la ganaderia tropical tiene un patrén de
produccion similar en Pert y México. En tanto,
los sistemas se tornan un tanto complejos desde
su entendimiento hasta su manejo, interaccién y
organizacion dentro de la dindmica del mismo
y que generalmente estd atado a la expresiéon
cultural de la poblacion. Nace aqui la necesidad
de la participacion de otros entes en la
capacitacion, elaboracién e implementacion de
estrategias de mejora para que los sistemas sean
cada vez mas eficientes en el uso de recursos,
para aprovechar el alto potencial ganadero de la
zona y sea expresado en la mejora de la calidad

de vida del poblador.

4. CONCLUSIONES

Al realizar el andlisis de las variables
productivas de los sistemas de produccion de
ganado vacuno doble propdsito en estudio, se
evidencié que un 17.4 % de los productores
estan clasificados de bajo nivel productivo,
mientras que el 4.16 % fueron clasificados como

muy bueno.

El 50.95

evaluados tuvieron una clasificaciéon de nivel

% de los sistemas productivos

regular e indican que mas de la mitad necesitan

de apoyo técnico para incrementar su

produccion.

Segun los indicadores evaluados el nivel
productivo bajo queda evidenciado en distrito
de Oxapampa con 8.10 %y, a su vez, que el nivel

productivo muy bueno fue 238 %,

debido a la

intensificacion de la produccion ganadera. Por

probablemente mayor

otro lado, el distrito de Huancabamba presento
la mayor proporcion de nivel productivo bueno
(11.43 %). Este comportamiento posiblemente se
deba a la mayor poblacion urbana presente en
Oxapampa en comparacion a los otros distritos

evaluados.
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