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Resumen

El empleo de sustancias de acciéon fitobidtica es una

estrategia para reemplazar a los antibidticos farmacos en la
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alimentacion animal, estos estan vinculados con el resalte

de la resistencia bacteriana a los medicamentos en los
humanos. Entre los fitobidticos mas estudiados se
encuentra la circuma, que puede ejercer una serie de
efectos benéficos en el organismo del pollo de carne y
Recepcién: 22 de diciembre 2025 promover el crecimiento. Sin embargo, se ha determinado
Aprobacion: 18 de febrero 2026 que buena parte se excreta, necesitandose de un
potenciador de su absorcion. La pimienta ha sido
identificada como un posible mejorador de dicho proceso.
Se implement6 el ensayo con cuatro tratamientos: T1,
testigo con APC; T2, 0.1% de carcuma; T3, 0.1% de

combinacion de ctrcuma + pimienta; T4, 0.2% de la

combinacion. Se combiné 980 gramos de circuma en polvo
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@@@@ conversiéon alimenticia, la ganancia de peso y el

rendimiento de la canal. La circuma por si sola produjo
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vellosidades intestinales mas largas y criptas de Lieberkiithn mas profundas.

Palabras claves: Alimentacion; fitobidticos; pimienta; circuma; pollos de carne.

Abstract

The use of substances with phytobiotic action is a strategy to replace drug antibiotics in animal feed, these are
linked to the highlight of bacterial resistance to drugs in humans. Among the most studied phytobiotics is
turmeric, which can exert a series of beneficial effects on the body of meat chicken and promote growth;
however, it has been determined that a good part is excreted, requiring an absorption enhancer. Pepper has
been identified as an improver possible of this process. The trial was implemented with four treatments: T1,
control with APC; T2, 0.1% turmeric; T3, 0.1% turmeric + pepper combination; T4, 0.2% of the combination.
980 grams of turmeric powder and 20 of black pepper were combined. The trial lasted 42 days. The results

showed that the combination improved feed conversion, weight gain and carcass performance. Turmeric alone

led to longer intestinal villi and deeper Lieberkiihn crypts.

Keywords: Food; phytobiotics; Pepper; turmeric; meat chickens.

1. INTRODUCCION

En el afan de lograr alimentos seguros para la
poblacion, la investigacion pecuaria se ha
dirigido a evaluar productos vegetales que
podrian reemplazar a los antibidticos
promotores del crecimiento (APC), con la
finalidad de mermar las posibilidades de la

resistencia a los farmacos.

Dentro de las especies vegetales que se
investigan se encuentra la carcuma; sin
embargo, los estudios detallados indican que
una parte importante de sus componentes no se
absorberian a través del tracto gastrointestinal y
se requeriria de otra especie para potenciar su

beneficio.

Segun Shoba et al. (1998), las propiedades
farmacocinéticas de la curcumina indican que
después de la administracion oral, se absorbe
poco y sblo aparecen rastros del compuesto en
la sangre, mientras que la mayor parte se
excreta en las heces. La transformacion de la
curcumina en un compuesto no identificado

durante la absorcion y su glucuronidacion en el

higado son, probablemente, responsables de su

baja concentracion en la sangre.

La pimienta negra (Piper nigrum L) y la pimienta
larga (Piper longum L) se han utilizado como
especias desde la antigliedad en todo el mundo
(Shoba et al., 1998). Un componente principal de
las especies de Piper es el alcaloide piperina (1-
habia
informado que aumentaba la biodisponibilidad

piperoilpipertidina), del que se

de los fdrmacos mediante la inhibicién de la
glucuronidacién en el higado y el intestino

delgado.

Las investigaciones en las que se ha evaluado el
empleo de especies vegetales para reemplazar a
los APC no siempre han dado resultados
positivos; se dan una serie de interacciones al
interior del aparato digestivo que podrian
disminuir la acciéon benéfica. Se dispone de
informaciéon que indica que el empleo de
pimienta podria mejorar la accidon benéfica de la

carcuma
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Los objetivos fueron: 1. Determinar y evaluar el
consumo de alimento. 2. Determinar y evaluar
los incrementos de peso. 3. Determinar y
evaluar la eficiencia técnica de utilizacion del
alimento. 4. Determinar y evaluar el peso y
rendimiento de carcasa. 5. Determinar la
longitud (L) de las vellosidades intestinales,
profundidad (P) de criptas de Lieberkiihn y

relacion L: P.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. Animales

Se utilizaron cien pollos de carne de la linea
Cobb 500, de un dia de edad y de ambos sexos,

provenientes de una planta incubadora de la

ciudad de Trujillo y fueron transportados por

vias terrestre.

2.2. Procedimientos

Se implementaron los siguientes tratamientos:
T: Testigo, dieta con APC; Tz: Dieta con 0.1% de
carcuma, sin APC; Ts: Dieta con 0.1% de
combinacién circuma: pimienta, sin APC; Ta:
Dieta con 0.2% de combinacion curcuma:

pimienta, sin APC.

Se preparo raciones similares en contenido de
proteina y energia metabolizable para Inicio
(dias 1 a 14), Crecimiento (dias 15 a 28) y
Acabado (dias 29 a 42). Las

porcentuales para el tratamiento testigo se

férmulas

presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Composicién (%) de la racion testigo para pollos de carne

Insumos Inicio Crecimiento Acabado

Maiz amarillo, gano molido 59.00 61.00 64.83
Afrecho de trigo 01.00 01.00 01.00
Torta de soja 31.94 33.00 30.00
Harina de pescado 03.00 - e
Aceite de soja 01.50 02.00 02.00
Carbonato de calcio 01.83 01.52 01.32
Fosfato di-calcico 01.15 00.61 00.50
Pre-mezcla vitaminico-mineral 00.10 00.10 00.10
Bio Mos 00.10 00.10 00.10
Cloruro de colina 00.20 00.15 00.10
Bicarbonato de sodio 00.05 00.05 00.05
DL-Metionina 00.19 00.05 00.05
Sal comun 00.18 00.16 00.14
Coccidiostato 00.05 00.05 00.05
Mold Zapp 00.05 00.05 00.05
Allzyme SSF 0.06 00.06 00.06
Zinc-Bacitracina 00.10 00.10 00.10
TOTAL 100.00 100.00 100.00
Aporte estimado de:

Proteina cruda 21.04 19.40 18.83
EM, Mcal/ kilo 03.10 03.20 03.25
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La carcuma y la pimienta se adquirieron en el
mercado mayorista de la ciudad de Chiclayo y
se incorporaron a la férmula alimenticia en
forma de harina. Para el caso del tratamiento 2
se empled sdlo ciircuma, para los tratamientos 3
y 4 se combind 980 gramos de curcuma y 20
gramos de pimienta. La combinacion se hizo
considerando lo mencionado por Shoba et al.
(1998).

Manejo

En lo que respecta a instalaciones y equipo se
empleo: Corrales, con cama de cascarilla
de arroz. Comederos y bebederos de plastico.
Balanza tipo reloj. Balanza electrénica, con una
precision de 1 g. Cintas de plastico y plumon de
tinta indeleble. Planillas de registros para pesos
corporales, suministro y residuo de alimento.
Equipo para sacrificio de pollos. Equipo para
analisis de epitelio intestinal y microfotogrfia.

Ademas del equipo tipico de una granja avicola.

Las instalaciones se adecuaron con anticipacion
a la llegada de los pollos; se desinfectaron con
amonio cuaternario y gluaraldehido y se hizo

vacio sanitario.

Los pollos se asignaron al azar a cada uno de los

corrales implementados e inmediatamente
fueron identificados y pesados, la informacion
se registro en libreta de campo para luego ser
trasladada a una hoja de célculo; lo que también
se hizo en las pesadas posteriores (14, 28 y 42
dias de edad).

considerada fue

La densidad de crianza
de 6 pollos por metro
cuadrado.

Los insumos para preparar las raciones fueron
adquiridos en la ciudad de Chiclayo y se
veirificd que estuvieran en condiciones 6ptimas.

La combinaciéon de insumos se hizo aplicando

un proceso de “mezclado progresivo” para
conseguir la mayor homogeneizacion. La
curcuma o la combinacidn ctircuma: pimienta se
incorporaron sobre la racion testigo (sin APC)
reemplazando la misma fraccion de maiz,
debido a la pequena proporcion se estimé que
no se desequilibré el aporte de energia y
proteina. El APC fue zinc-bacitracina. Una vez
que se termind la preparacion se pusieron en
debidamente

sacos de  prolipropileno

identificados.

El alimento fue suministrado en cantidades
pesadas y el consumo fue determinado por

diferencia entre el suministro y el residuo.

Finalizada la crianza se tomaron en forma
completamente al azar cuatro pollos (dos
machos y dos hembras) de cada tratamiento y
se  sacrificaron. El  proceso  implicd:
aturdimiento (rotura de la cuerda dorsal en las
primeras  vértebras cervicales), degiiello,

70°C),

desplumado, eviscerado y obtencion de la

sangrado, escaldado (agua a
carcasa, cada una fue pesada y se registro el
dato en la libreta de campo. En ningtn

momento los animales fueron maltratados.

Se aproveché para tomar muestras del
duodeno, se lavaron con agua corriente y se
pusieron en recipientes con formol (10%) y
refrigeracion para ser trasladados al laboratorio
de Patologia de la Universidad Privada Antenor
Orrego (Trujillo) en donde se aplico el
procedimiento para determinar la longitud de
vellosidades intestinales y profundidad de
criptas de Lieberkhiim. La técnica es descrita

por Orddnez (2018).

La crianza tuvo en consideracién un programa
sanitario que estuvo basado en la bio-seguridad

(no ingreso de personas ajenas al ensayo,
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programa estricto de vacunaciones contra

Gumboro y New Castle-Bronquitis,
desinfeccion de calzado y ropa antes de ingresar
a la zona de crianza con un producto comercial

a base de amonio cuaternario y glutaraldehido).

2.3. Variables evaluadas

2.3.1. Consumo de alimento: kg (Diferencia entre
las cantidades suministradas y el
residuo).

2.3.2. Peso y cambios en el peso vivo: g; para los

cambios (Peso actual — Peso inmediato

anterior).

2.3.3. Conversion alimenticia: Kg; (Kg de alimento
consumido para incrementar un kilo de

peso corporal).

2.3.4. Rendimiento de carcasa: %; (kg de peso de
carcasa/ kg de peso corporal x 100).

2.3.5. Longitud de vellosidades intestinales (uM);
Profundidad de criptas de Lieberkiihn (uM);
Relacion Longitud: Profundidad.:

En la evaluacion de la informacion se aplico el

disefio completamente al azar, previa
verificacion de normalidad y
homocedasticidad.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Consumo de alimento

Los resultados de consumo de alimento se

muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Consumo de alimento de pollos de carne que recibieron ciircuma y una combinacion de ciircuma y

pimienta en el alimento

. Tratamiento
Item
1 2 3 4
APC Si No No No
Clrcuma, % No 0.10 00 00
Ctlrcuma + Pimienta, % 00 00 0.10 0.20
Consumo/ pollo/ periodo, Kg:
Inicio 0.773 0.781 0.745 0.764
Crecimiento 1.775 1.826 1.816 1.834
Acabado 2.787 2.730 2.658 2.640
Acumulado 5.335 5.337 5.219 5.238
Se pudo observar un comportamiento  registrado en el testigo. En el periodo de

interesante en el consumo de alimento; en el
Inicio, con excepcion del tratamiento 2 (sélo
carcuma), la combinacién circuma — pimienta
generd una reduccion en la cantidad consumida
que fueron de 3.6 y 1.2%, con respecto al testigo,
en los tratamientos 3 y 4, respectivamente; en el

tratamiento 2 el consumo fue 1% superior al

Crecimiento los tratamientos 2, 3 y 4 mostraron

una tendencia a superar al testigo; la

superioridad en la cantidad de alimento
29, 23 y 33%,

respectivamente para los tratamientos 2, 3 y 4.

consumido fue de

En el Acabado, el testigo mostr6 mayor

consumo que el resto de tratamientos, en 2, 4.6
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y 5.3% respectivamente para el 2, 3 y 4; en los
tratamientos en los que se combino la circuma
con pimienta la reduccion del consumo fue de
mayor magnitud que en el tratamiento en el que
se utilizé solo carcuma. Cuando se considero el
consumo acumulado en todo el ensayo se
aprecio que los tratamientos 1y 2 fueron iguales
3y 4 en 22 y 18%,

respectivamente. Esto es indicativo del efecto

superando al

adicional ejercido por la pimienta; sin embargo,
es dificil de explicar que accion puede haber
ejercido la pimienta para ocasionar tal
disminucion. El comportamiento del consumo
en los periodos pareceria el tipico del
acostumbramiento, por lo menos en Inicio y
Crecimiento, desde una merma en el Inicio y un
excedente en el Crecimiento. En el Acabado la
presencia de los fitobidticos ocasiond menor

consumao.

Aunque no se han reportado tendencias
concluyentes, se dispone de alguna informacion
en la que se indico que la presencia de la
pimienta o de sus alcaloides (piperina) ocasiond
disminucion en el consumo de alimento
(Chuparan et al., 2016: Cardoso et al., 2012); asi
mismo, descenso en el consumo, pero con
ctircuma en polvo fue reportado por Uriisan y
Boliikbasi (2017). Sin embargo, incrementos en
el consumo fueron reportados por Aikpitanyi et
al. (2019) y por Barad et al. (2016), con jengibre
y pimienta los primeros y con semillas de
culantro, curcuma en polvo y pimienta los
altimos. En tanto que otros, como Akbarian et
al. (2012),

diferencias.

no han encontrado mayores

3.2. Pesos e Incrementos de Peso vy
Rendimiento de Carcasa
Los resultados relacionados con el peso vivo y

cambios de peso se muestran en la tabla 3. En el

periodo de Inicio los tratamientos 3 y 4
38 y 54%,
respectivamente; en el Acabado y con los

superaron al testigo en
valores Acumulados se comportaron de manera
similar, pero en el Crecimiento estuvieron por
debajo en 4.1 y 3.7%. El tratamiento 2 fue el que
estuvo mas proximo al testigo.
cantidad

investigadores ha indicado que el efecto de

Aunque una importante  de
carcuma y pimienta (solas o en combinacidn) se
da principalmente en la conversion alimenticia,
también han indicado que debido a una mayor
eficiencia en la utilizacion del alimento tiende a
lograrse incrementos de peso
(ELnaggar et al., 2021; Badran et al., 2019;
Aikpitanyi et al., 2019; Arslan et al., 2017; Attia
et al,, 2017; Barad et al., 2016; entre otros).

mayores

Las diferencias entre tratamientos para el

rendimiento de carcasa no alcanzaron

significacion estadistica; sin embargo, los

tratamientos que recibieron fitobidticos
alcanzaron valores mayores, sobre todo en el
tratamiento 3. Valores de rendimiento de
carcasa de 75% o ligeramente superiores han
sido reportados por diferentes autores. Badran
et al. (2020) empleando nano particulas de
curcumina lograron rendimientos superiores a
77%; Uriisan y Boéliikbasi (2017) lograron 75%
de rendimiento con curcuma igualando al
obtenido con clortetraciclina; Abou-Elkhair et
al. (2014) empleando combinacién de circuma,
pimienta y culantro lograron rendimientos de
77% aunque las diferencias entre tratamientos
no alcanzaron significacion estadistica. Todos
los reportes indican valores muy parecidos a los
obtenidos en el presente ensayo; la combinacion
utilizada en la proporcién de 0.1% permitid

ventaja considerable en esta variable.
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3.3. Eficiencia en la Utilizacion del Alimento
Los resultados referentes a la conversion

alimenticia lograda por pollos de carne que

recibieron ctircuma sola o en combinacion con

pimienta negra se presentan en la tabla 4.

Tabla 3. Cambios en el peso vivo, peso y rendimiento de carcasa de pollos de carne que recibieron clircuma y

una combinacion de curcuma y pimienta en el alimento

. Tratamiento
Item 1 > 3 1
APC Si No No No
Carcuma, % No 0.10 00 00
Carcuma + Pimienta, % 00 00 0.10 0.20
Peso/ pollo/ periodo, g.:
Inicial 40.81 40.36 44.84 44.28
14 dias 483.81 472.36 504.84 511.28
28 dias 1633.81 1601.36 1607.84 1619.28
42 dias 3009.81 2952.36 2988.84 2998.28
Cambios de peso/ pollo/ periodo, g.:
Inicio 443420 432b 4607 46742
Crecimiento 11502 11292 11032 11082
Acabado 13762 13512 1381 13792
Acumulado 2941a 2912a 29432 29552
Peso de carcasa, Kg. 2175 2147 2520 2134
Rendimiento de carcasa, % 74.612 76.182 79.472 76.642

2 Letras iguales sobre los promedios indican diferencias no significativas (P>0.05)

Tabla 4. Conversion alimenticia de pollos de carne que recibieron ciircuma y una combinacion de ciircuma y

pimienta en el alimento

. Tratamiento
Item
1 2 3 4
APC Si No No No
Clrcuma, % No 0.10 00 00
Ctlrcuma + Pimienta, % 00 00 0.10 0.20
Conversion alimenticia/ periodo:
Inicio 1.745 1.808 1.620 1.636
Crecimiento 1.544 1.617 1.646 1.655
Acabado 2.025 2.021 1.925 1.914
Acumulado 1.814 1.833 1.773 1.773
Con el peso de carcasa® 2.453 2.485 2.070 2.455

&EIl peso de carcasa correspondi6 a submuestras tomadas en forma completamente al azar.

La utilizacion del alimento en el Inicio fue mas
eficiente con los tratamientos en los que se
combind la circuma con la pimienta, los

tratamientos 3 y 4 fueron mas eficientes que el

testigo 7.2 y 6.2%, respectivamente; en el mismo
periodo el tratamiento con ctircuma sola fue
3.6% menos eficiente. En el periodo de

Crecimiento todos los tratamientos que
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recibieron fitobidticos fueron menos eficientes
que el testigo en 4.7, 6.6 y 7.2% respectivamente
para el 2, 3 y 4. En tanto que en el Acabado
fueron mas eficientes, en el mismo orden, en 0.2,
49 y 5.5%. Para la cifra acumulada de
conversion  alimenticia, en comparacion
siempre con el testigo, el tratamiento 2 fue 1%
menos eficiente, y los tratamientos 3 y 4 fueron

2.3% mejores.

De acuerdo con la comparacién de las cifras
acumuladas, se puede inferir que la combinacion
de curcuma con pimienta negra permite mayor
eficiencia en la utilizaciéon del alimento para
incrementar peso vivo. Sin embargo, no se puede
pasar por alto lo que sucedi6 en el periodo de
Crecimiento, en el que los tres tratamientos con

fitobioticos fueron menos eficientes que el testigo.

Al explicar lo ocurrido con el consumo de
alimento se planted6 que aparentemente el
comportamiento de esta variable respondié a un
proceso de acostumbramiento o de saturacion de
los principios contenidos en los fitobidticos
ensayados que se evidencio (por saturacion) en el
periodo comprendido en la tercera y cuarta
semanas (Crecimiento) en el que los pollos
consumieron mas alimento pero que no lo usaron
con mayor eficiencia; superada la saturacion se
volvio a lograr mayor eficiencia en la utilizacion
del alimento, lo que se evidencié con menor
consumo en el periodo de Acabado y con
incrementos similares o ligeramente superiores a
los manifestados por el tratamiento Testigo, sobre
todo con los tratamientos 3 y 4.

Al considerar la conversion alimenticia con el
rendimiento de carcasa, los tratamientos 1, 2 y 4
fueron muy parecidos; sin embargo, el
15.6%

eficientemente que el testigo. Este resultado

tratamiento 3 se comporto mas

corrobora lo sucedido con el calculo en vivo, 0.1%

de la combinacion de cdircuma y pimienta
permitieron mayor eficiencia en la utilizacion del
alimento, lo que se evidencié con el producto
final (carcasa) que es el que al final mide la
rentabilidad.

Los resultados obtenidos evidencian que la
presencia de pimienta negra en la combinacion
con carcuma ha promocionado mejor eficiencia
de utilizacion del alimento para incrementar peso
vivo y rendimiento de carcasa y deberia
recomendarse su utilizacion en la alimentacion
de pollos de carne. Asi mismo, estos resultados
permiten inferir que bajo condiciones sanitarias
adecuadas no habria necesidad de emplear
antibiotico promotor del crecimiento, lo que
representaria  una

ventaja para la

comercializacion, ya que el wusuario estd

exigiendo no emplear APC.

La potencialidad de utilizar la piperina (alcaloide
contenido en la pimienta) en la alimentacion del
pollo de carne para mejorar la absorcion de otros
principios fue indicada por Cardoso et al. (2012)
y explicada por Puvaca et al. (2014), quienes
indicaron que este alcaloide ocasiona alteraciones
de la dindmica de la membrana celular y de las
caracteristicas de permeacion, lo que permitiria
mayor absorcion de curcumina. Deminicis et al.
(2021) resaltaron el efecto de los fitobidticos en la

mejora de la conversion alimenticia.

Mejoras en la eficiencia de utilizacion del
alimento empleando pimienta sola o combinada
con curcuma u otros fitobidticos han sido
reportadas por ELnaggar et al. (2021), Aikpitanyi
et al (2019), Barad et al. (2016), Chuparan et al.
(2016), Abou-Elkhair et al. (2014), entre otros; lo
que indicarfa la importancia de realizar
investigaciéon complementaria en la que la
pimienta sea uno de los componentes de

combinaciones de fitobidticos. En el caso de la
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combinacién con curcuma con mayor razén, longitud: profundidad se presentan en la tabla
debido a que se ha resaltado la capacidad del 5.
organismo de los pollos de aprovechar mejor los

Las diferencias entre tratamientos para la

lipidos de la dieta cuando estad presente la longitud de las vellosidades y profundidad de

curcumina; ya que una forma de incrementar la . : . P
yad criptas de Lieberkiihn fueron significativas

densidad energética de las dietas para pollos de (P<0.027 y P<0.003, respectivamente); lo que no

carne es utilizando aceites y la energia sucedid para la relacion longitud: profundidad

alimentaria extra podria perderse si no se (P>0.281). En las dos primeras variables, el

suministra un potenciador de la absorcion, accion . , ,
p ’ tratamiento 2 (0.1% de curcuma sola) logro la

que ha sido mostrada en la circuma. mayor longitud y profundidad, luego los
tratamientos 3 y 4 (curcuma + pimienta), que
3.4. Histometria Intestinal estuvieron muy proximos entre si. Los valores
de menor magnitud correspondieron al

Los resultados referentes a las medidas de tratamiento testigo, que incluyé APC (Zinc-

longitud de vellosidades y profundidad de las g racina)

criptas de Lieberkiihn, ademas de la relacion

Tabla 5. Histometria del epitelio interno del duodeno de pollos de carne que recibieron clircuma y una

combinacion de circuma y pimienta en el alimento

. Tratamiento
Item
1 2 3 4

APC Si No No No
Carcuma, % No 0.10 00 00
Cuarcuma + Pimienta, % 00 00 0.10 0.20
Longitud de vellosidades, um: 393.52p 521.08a 474 .81a 496.932
Profundidad de criptas de Lieberkiihn, um: 164.20° 245.637 201.60° 199.39»
Relacién Longitud: Profundidad: 2.532 2.132 2.372 2.522

a5 etras diferentes sobre los promedios indican diferencias significativas (P<0.05, Tukey)

Al parecer, los principios contenidos en los  podria asumir que la mayor eficiencia exhibida
fitobidticos, sobre todo en la curcuma, por T3 se deberia a efectos sobre los procesos de
promueven  mayores  magnitudes de  sintesis y no totalmente a su accion de
vellosidades y criptas y no necesariamente se  estimulacion del desarrollo epitelial.

asocian con mejor conversion alimenticia. En el

Nascimento et al. (2019) reportaron incremento

tratamiento 2 se logr6 conversion alimenticia de en la longitud de vellosidades utilizando

menor eficiencia en comparacion con T3, que , . .
p 4 carcuma en el alimento; en tanto que, Akbarian

fue inferior en longitud de vellos y profundidad et al. (2013) no encontraron diferencias en estos

de criptas. Dado que la presencia de pimienta . .. . NI
indicadores al evaluar cascara de limon, cascara

permitié lograr mejor conversion alimenticia se
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de naranja y aceite esencial de Curcuma
xantorrhiza; asi mismo, Cardoso et al. (2012) no
reportaron efecto sobre estas variables por parte
de la piperina. No obstante, casi todos los
reportes indican una relacion entre mayor
longitud de vellos, mayor superficie de
absorciéon y mas eficiente utilizacion del
alimento; en el presente trabajo aportamos que
la mas eficiente conversion lograda con 0.1% de
la combinacién de circuma + pimienta se
deberia, aunque no totalmente, a la accion sobre

el metabolismo.

4. CONCLUSIONES

La combinacion de Curcuma + Pimienta
propicidé una tendencia de reduccion en el
consumo de alimento, pero no fue superior al
2% en comparacion al testigo. Por otro lado, no
hubo diferencia significativa (P>0.05) en el
incremento  acumulado de peso; los
tratamientos 3 y 4 fueron superiores (P<0.05) en

el incremento de peso sélo en el Inicio.

La conversion alimenticia fue mas eficiente
cuando se utilizé la combinacion de Carcuma +
Pimienta; principalmente en los periodos de
Inicio y Acabado, reflejandose en una ventaja de
2.3% en eficiencia en el valor acumulado.
También, no hubo diferencia significativa
(P>0.05) en el rendimiento de carcasa, aunque
con 0.1% de la combinacién se logré casi 5% mas

en el rendimiento.

La carcuma sola (0.1%) dio lugar a vellosidades
intestinales mas largas (P<0.027) y mayor
(P<0.003) profundidad en las criptas de
Lieberkiihn, aunque la relacion L: P fue

estadisticamente similar (P>0.281).
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