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Resumen

Los sistemas humanos, la dindamica de la poblacion y el
desarrollo econémico requieren un cambio de paradigma
considerando pasar de un modelo lineal a uno basado en
la economia circular. Este enfoque busca satisfacer las
necesidades alimentarias, materiales y energéticas de una
poblaciéon mundial en crecimiento. La economia circular
permite integrar sistemas que gestionan de manera
integral los recursos, reducen costos y adoptan nuevas
tendencias de produccién y generacion de valor. Segtin se
sabe, existe un vacio del estado del arte de la economia
circular en el campo de la agricultura mediante analisis
bibliométrico. Considerando su importancia, se logro
identificar una brecha significativa en la literatura dentro
de esta area. Para ello se realizé un estudio bibliométrico
de 57 articulos utilizando programas como VOSviewer,
Orange y Bibliometrix. La produccién cientifica analizada
va desde el 2007 al 2024, reflejandose un crecimiento en el
2022. Entre los paises que mas exploran esta tematica se
encontré a Ecuador y China, referente a la afiliaciéon que
mds predomina destaca la Universidad de Almeria.
Ademads "Desarrollo" y "Sostenible" surgieron como
puntos clave de interés. Esta investigacion sirve como
antecedente para profundizar en los principios que rigen
la economia circular y explorar las tematicas que la
relacionen con la agricultura; para un enfoque emergente
que permita innovar la forma en que se realizan las
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actividades agricolas a nivel global, con el objetivo de lograr sistemas agricolas mas resistentes, eficientes y
sostenibles a largo plazo.

Palabras claves: Produccién, sostenibilidad, reutilizacién, impacto ambiental.

Abstract

Human systems, population dynamics, and economic development require a paradigm shift from a linear
model to one based on the circular economy. This approach aims to meet the food, material, and energy needs
of a growing global population. The circular economy facilitates the integration of systems that
comprehensively manage resources, reduce costs, and adopt new production and value-generation trends.
Research indicates a notable gap in the literature regarding the application of the circular economy in
agriculture, as identified through bibliometric analysis. A significant bibliometric study was conducted,
analyzing 57 articles using software tools such as VOSviewer, Orange, and Bibliometrics. The scientific
production under review spans from 2007 to 2024, with a marked increase in 2022. Among the countries that
have explored this topic, Ecuador and China have been the most prominent. The University of Almeria has
emerged as a leading institution in this field. Additionally, the key themes of "Development” and
"Sustainability" have been highlighted as important areas of interest. This research serves as a foundation for
further investigating the principles of the circular economy and examining the connections between these
principles and agriculture. The goal is to foster innovation in agricultural practices globally, ultimately leading
to more resilient, efficient, and sustainable farming systems in the long term.

Keywords: Production, sustainability, reuse, environmental impact.

1. INTRODUCCION (Stmane et al., 2018). Asi mismo, las cadenas
L . . agroalimentarias desempenan un papel crucial
La economia circular se refiere a un sistema L )

. en esta transicion hacia un modelo de desarrollo
regenerativo en el que la entrada y el ) L o
.. .. sostenible, y estan alineadas con los principios
desperdicio de recursos, las emisiones y las o )
, e de la economia circular (Silva-Alvarado et al.,
fugas de energia, se minimizan al desacelerar, ]
o . 2023). Este enfoque se basa en la idea de que los
cerrar y estrechar los circuitos de materiales y ] ]
, . — . productos y materiales deben circular en un
energia gracias a un disefio, mantenimiento, . o _
., . L, ciclo cerrado, minimizando los residuos y
reparacion, reutilizacion, refabricacion 'y o . _
Ly e s maximizando su vida ttil, en lugar de seguir un
renovacion duraderos y reciclaje” (Geissdoerfer ] i
. modelo lineal de “producir, usar y desechar”.
et al., 2017). En el contexto de los agronegocios,

la economia circular es crucial para reducir la
huella ambiental y mejorar la sostenibilidad en
la cadena agroalimentaria (Castillo-Diaz et al.,
2023).

enfrentan la

Sin embargo, muchos
falta de

habilidades, especialmente en relacion con el

agricultores

conocimientos 'y

uso de nuevas tecnologias, lo que crea la
necesidad de invertir en la capacitacion de

personas para que puedan implementarla

Entre las dimensiones mds importantes de
economia circular encontramos a la fuente o
suministro de materiales, disenio, fabricacion,
circulo econdmico, distribuciéon y ventas,
consumo y uso, 4R (reducir, reutilizar, reciclar,
recuperar), remanufactura, sostenibilidad
(Silva-Alvarado et al., 2023). Mientras que para
identificaron practicas utilizadas por varios
agentes que cumplen con lo recomendado por
la EC,

especialmente la reutilizacion, la
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optimizacion, el reciclaje y la regeneracion
(Carvajal Salazar et al.,, 2023). Es importante
conocer la evolucion de la investigacion de la
economia circular al transcurrir los afnos, dado
que refleja la necesidad de adaptarse a un
modelo de circularidad que tenga como fin la
reutilizacion, la optimizacion de recursos, para
cadenas

lograr la sostenibilidad de las

agroalimentarias y la seguridad alimentaria.

La vinculaciéon de la economia circular y la
agricultura en el mundo aun no esta clara, y
mucho menos en paises en vias de desarrollo
como el Pert. No obstante, y pese a las
limitantes de un andlisis bibliométrico en
cuanto a la cantidad de articulos en esta area,
sobre  todo si  buscamos  centrarnos
puntualmente en la agricultura y mas atin en la
cadena del cacao, analizar esta data nos
proporciona un panorama general referente a la
produccion cientifica de la economia circular y
conocer que factores, indicadores y conceptos se

relacionan con la agricultura.

La finalidad de esta investigacion es exponer un
estudio bibliométrico en relaciéon con la
economia circular en la agricultura. El estudio
conlleva la combinacion de técnicas para medir
la generaciéon y difusiéon de informacion
cientifica en este campo. La busqueda de la data
se realizd en Scopus, realizando filtros en
idioma inglés y afios desde el 2007 al 2024. Se
utilizo este repositorio por su relevancia a nivel
internacional en integracion de revistas de
prestigio, lo que permitié identificar Ia
distribucién geografica de las investigaciones
del tema de interés, ademas conocer los
principales paises relacionados con el tema, los
principales autores, las colaboraciones y las
afiliaciones. De esta manera, se consiguié un
identifica los

anadlisis bibliométrico que

principales  términos, los autores mas

destacados, las afiliaciones y los paises con mas
relevancia abordando esta tematica. El estudio
se divide en cuatro secciones. La primera en la
que se presenta una introduccién a la EC en la
Agricultura, la segunda donde se detalla los
materiales y métodos utilizados en Ia
investigacion, la tercera seccién corresponde a
los resultados y discusion y, por ultimo, las

conclusiones.

2. MATERIALES Y METODOS

El andlisis bibliométrico se llevd a cabo en dos
etapas. En la primera etapa se buscaron
articulos en la fecha del 15 de mayo del 2024, en
el repositorio de Scopus debido a su
confiabilidad, y su relevancia en el uso en
revisiones de literatura cientifica, y también en
economia circular. Las palabras clave utilizadas
para esta busqueda fueron “circular AND
economy AND in AND agriculture”, dentro de
titulo de articulo, lo que arrojé un total de 57

articulos.

Se encontrd que la mayoria de los documentos
cientificos relevantes estan en inglés, sin
embargo, la buisqueda no se limitd a este idioma
al momento de realizar los filtros, dado que el
numero de investigaciones de economia
circular en la agricultura se veria reducido y por
lo tanto se consider6 los 57 articulos como

muestra final.

En la segunda etapa, se utilizé el entorno de

desarrollo  integrado de las  figuras

bibliométricas a partir de los softwares. Se
utilizé RStudio que es un entorno de desarrollo
integrado, es decir un programa de R

(https://www.r-project.org/), = para  poder

acceder a Bibliometrix mediante el uso de la

base de datos previa del CSV. Ademas, otro
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programa utilizado para esta investigacion fue

VOSviewer version 1.6.20

el Orange (https://orangedatamining.com/),
basicamente para determinar los términos mas
relevantes haciendo uso de la herramienta
corpus, para al final del proceso realizar un
filtro de palabras no necesarias y sin relacion al
tema. Finalmente, debido a que el andlisis en
VOSviewer facilita rastrear articulos, palabras
clave, paises y articulos mas influyentes
(Tsilika, 2023).

Se emple6 el programa

(https://www.vosviewer.com/), en el cual el tipo
de analisis utilizado fue la coocurrencia y el
método de conteo fue el conteo completo con
una unidad de andlisis de todas las palabras
clave; mientras que para la coautoria también
con un conteo completo, la unidad de analisis
fueron los paises. El proceso metodoldgico se

describe en la tabla 1.

Tabla 1. Proceso metodolégico para andlisis bibliométrico de economia circular en agricultura

Etapas Pasos

Descripcion

—_

Busqueda de informacion

Busqueda del tema: circular AND economy AND in AND agriculture

Campo de documento: Article title

Lenguaje: english
Periodo: 2009-2024

Descarga de informaciéon de CSV de la busqueda

Generacion de figuras

O 0 NI N[0 &~ W DN

Uso de RStudio

Generacion de figuras en Bibliometrix
Generacion de figuras en Orange
Generacion de figuras en VOSviewer

3. RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados muestran 8 figuras que engloban
informacién sobre la cantidad de produccién

cientifica anual, los paises que lideran

publicaciones en este campo, la evolucion en el

Annual Scientific Production

Articles

| ~ TSN

uso de palabras clave, la coocurrencia entre
estos términos y los paises mas citados, y las
instituciones mas relevantes en relacion a la

economia circular y agricultura.

%

2008

Year

2023

Figura 1. Produccion cientifica anual.

Rev. Agrop. Sci. & Biotech. Vol. 05, No. 01, 2025. pp. 28-38. ISSN: 2788-6913

31


https://orangedatamining.com/
https://www.vosviewer.com/

Economia circular en la agricultura

En los articulos revisados, se evidencia que a lo
largo de los afnos ha venido fluctuando la
produccién cientifica. La figura 1, destaca el
pico mas alto en el 2022 donde se publicaron 11
articulos relacionados con la economia circular
en la agricultura. Este pico sugiere un creciente
interés o produccion en esta drea de
investigacion durante ese afio y durante los

altimos afios, luego del 2018.

En el andlisis de las publicaciones por paises
sobre economia circular, encontramos que
China lidera en la publicacién de documentos,

seguida por Italia y el Reino Unido (Figura 2).

Corresponding Author's Countries

Countries A~

SPAIN -

ITALY -

BRAZIL-

INDIA -
GERMANY -
GREECE-
NETHERLANDS -
UNITED KINGDOM -
UsA-
ARGENTINA -
CANADA -
ECUADOCR -
FINLAND -
LITHUANIA -
PAKISTAN -
POLAMD -
PORTUGAL -
ROMAMIA -
SWEDEN -

Los datos que estan categorizados en SCP
significa publicaciones de un solo pais, mientras
que MCP, sugiere publicaciones de multiples
paises e implica la colaboracién entre
investigadores de diferentes paises. Pese a que
las primeras corrientes de economia circular
circular en el mundo, nacen de economistas
estadounidenses ((Hermann Daly, Fay Duchin,
Roberto Costanza, Hazel Henderson y otros,
muchos de los cuales han sido miembros del
Club de Economistas), asi como ceintificos que
pertencieron al Club de Roma (Stahel, 2020), se
denota un avance significativo de estudios para

China.

Collaboration

B scr
0 e

&

[

N_of Documents

IS
@
=

SCP: Single Country Pubiications, MCP: Multipls Counlry Publications

Figura 2. Paises que lideran publicaciones de economia circular en la agricultura, de autores del
mismo pais y colaboraciones.

Respecto a la frecuencia del uso de términos
relacionados con la economia circular en
articulos, se registra actividad desde el afio 2009
hasta el 2024 (Figura 3). Ademas, se observa un
incremento significativo y acelerado a partir del
2019. Esto indica un interés y enfoque de

investigacion crecientes en temas de economia

circular. Ademads, se demuestra una mayor

atencion de las instituciones financieras

internacionales hacia la financiacion de
proyectos circulares estipula el un mayor
desarrollo y difusion del concepto circular

(Mikichurova & Vlialko, 2021).
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Words' Frequency over Time

Cumulate occurrences

2007
2008
2009
2010
201
2012
2013
2014

o
S
]

20186
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Year

Figura 3. Evolucion en el uso de palabras clave en economia circular, a lo largo del tiempo.

Referente al namero de citas clasificados por
pais (Figura 4), China lidera con mas de 251
citas, seguido por Espana e India, lo que indica
una sobresaliente investigacion en esos paises.
Esto se debe principalmente a que la economia

circular en China ahora se estd implementando

Most Cited Countries

activamente en tres niveles: empresas, parques
ecoindustriales y regiones, esforzandose por
definir su posicion como un nuevo modelo
econdmico para resolver eficazmente los
problemas de los recursos y el medio ambiente

(Geng & Doberstein, 2008).

CHINA

SPAIN

INDIA

BRAZIL

es

UNITED KINGDOM

Countrl

ITALY

NETHERLANDS

GREECE

ECUADOR

UsA

o 50 100

150 200
N. of Citations

Figura 4. Paises mas citados en economia circular.
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Sobre las afiliaciones, se puede identificar que
entre las mas relevantes en la revision de
articulos sobre economia circular, destaca la
Universidad de Almeria (figura 5), ademas e
indica la contribucion significativa de otras
académicas en este

instituciones campo.

Most Relevant Affiliations

University Nove De Julho y University of Oulu
ubicadas en Brasil y Filandia, respectivamente,
resaltan en segundo lugar para afiliaciones,
seguido de Northwest A and F University,

ubicada en China.

UNIVERSITY OF ALMERIA

UNIVERSITY NOVE DE JULHO

UNIVERSITY OF GULLU

NORTHWEST A AND F UNIVERSITY

LITHUANIAN RESEARCH CENTRE FOR AGRICULTURE AND FORESTRY

Affiliations

UNIVERSITY OF AGRICULTURE IN KRAKOW

DR_Y. 5. PARMAR UNIVERSITY OF HORTICULTURE AND FORESTRY

NATIONAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL TECHNOLOGY {INTA)

UNIVERSITY OF NAPLES FEDERICO Il

WNU UNIVERSITY OF ECONOMICS AMD BUSINESS

o

5 0 15
Articles

Figura 5. Instituciones mas relevantes en la investigacion de economia circular.

Teniendo en cuenta la relacion entre paises
referente a citas sobre economia circular desde
el 2017 hasta 2021, la figura 6, nos muestra un
grafico de red que indica la evolucion o
antigliedad de las citas, donde se observa que
los paises con mas antigiiedad en estudios de la
economia circular son China y ecuador, y los
paises que han incorporado investigaciones o
citas sobre economia circular recientemente son
Canad4, Brasil y Alemania. Se demuestra asi,
que son de los primeros paises en enfrentar
desafios y oportunidades para lograr un
“desarrollo de salto” (Geng & Doberstein, 2008).
Entre los términos que se relacionan a la
economia circular en la agricultura dentro de

los resimenes de los articulos, las palabras mas

prominentes, incluyen “sostenible”, “agricola”,

“produccion”, “residuos” 'y “econdémico”
(Figura 7). Estos términos clave sugieren su
importancia en investigaciones sobre economia
circular, consideraciones econdmicas, gestion
de residuos y sistemas de produccion,
seguridad alimentaria y aspectos econémicos.

Palabras mas pequenas dispersas a lo largo de

la nube de palabras indican conceptos
relacionados como “biomasa”’, “seguridad
alimentaria”, “ambiental” y “gestion de

sistemas”. Queda claro que, estas relaciones se
han vuelto esencial para abordar los desafios
ambientales actuales, y son parte de temas
transdisciplinarios vinculados con la economia

circular (Sauvé et al., 2016).
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Figura 6. Relacion entre paises y citas.
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Figura 7. Palabras clave en los resimenes de articulos.

Mediante VOSviewer,

coocurrencia y analizando todas las palabras

con un enfoque de

clave alrededor de la economia circular en la
agricultura, encontramos la conexion entre estas
y representan sus relaciones en la literatura
cientifica. Se identificé 53 términos y 5 cluster,
con base a los datos analizados de la busqueda

cientifica de los articulos (Figura 8). Se muestra

como la economia circular esta vinculada a una

variedad de temas relacionados con la
sostenibilidad y el medio ambiente y esas
relaciones se agrupan por cluster de diversos

colores.

El grupo 1 contiene al 28.3% de los términos
como: desarrollo, sostenibilidad, sostenibilidad

econOmica, reutilizacion. La transicion hacia la
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sostenibilidad estd resonando en varios sectores
industriales, especialmente en investigacion y
desarrollo. Este enfoque innovador no solo
reduce los residuos organicos y su eliminacion
en vertederos, sino que también desencadena su

potencial latente (Ansari et al., 2024).

El grupo 2 tuvo el 26.4% del total de términos e
incluye a Biomasa, agricultura sostenible,
ecosistema, cultivo. La biomasa puede ser
transformada aiin mas para crear productos de
mayor valor abre

agregado, lo que

oportunidades significativas ~ para el

crecimiento y desarrollo (C. T. Wang et al,,
2007).

El grupo 3, concentré un 20.8% de los términos
engloba términos como Impacto ambiental,
economia circular, bioeconomia, residuos
agricolas, sostenible. La transicion de los
principios circulares hacia la bioeconomia cada
vez gana mayor relevancia. Esto implica el
desarrollo de enfoques biotecnoldgicos
fundamentales aplicados en sistemas de ciclos

cerrados kyasha et al, 2023. El manejo

Grupo 2
h@a(. X fertifgers

biggas manres

endgy caiservation @ W
enMQrmepRimpact oS

; Onagics - anaerobigiigestion
podatap stggics ightige iy

Grupo 3

gomy

arops

s

natural egosysteny
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decisionmaking

inadecuado de los residuos agricolas, tiene
consecuencias ambientales significativas. Sin
embargo, el manejo sostenible de los desechos
podria abordar varios desafios en la industria,
incluyendo la reduccion de costos y la
mitigacion de impactos negativos (Chipfupa &
Tagwi, 2024).

El grupo 4 representa el 13.2% de los términos
entre ellos bioenergia, tierra agricola. El grupo 5
contiene el 9.4% y destacan gestion de residuos,
produccién agricola. La habilidad de gestion se
convierte en un recurso estratégico que ejerce
una influencia considerable en la capacidad de
una empresa para llevar a cabo innovaciones
sostenibles (Jiang et al., 2024). Sin embargo, en
cuanto al aprovechamiento y gestion de
residuos pese a ser una fuente importante para
la generacion de biomasa, este potencial ain no
ha sido explotado en el sector agricola
(Chipfupa & Tagwi, 2024; ]. Wang et al., 2023).

Y de manera aislada encontramos al término
toma de decisiones siendo el 1.9% del total de

términos

regse
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Figura 8. Coocurrencia entre palabras clave de articulos.

Como se observa a partir de los términos mas

destacados y de acuerdo con (Schipfer et al.,

2024) la

interconexion entre el suministro de biomasa,

economia circular integra la
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energia renovable, agua y otros recursos,
empoderando a los responsables de politicas
para dirigir sinergias entre sistemas y sectores

como el de la agricultura.

4. CONCLUSIONES

Esta investigacion evaluo el estado del arte de la
economia circular en el campo de la agricultura
mediante un analisis bibliométrico. El analisis
revela que la produccién cientifica ha mostrado
fluctuaciones significativas a lo largo del
tiempo, con un notable pico en el afio 2022,
reflejando un aumento en la atencion hacia
practicas agricolas mas sostenibles y eficientes.
Este enfoque responde a la creciente urgencia
global por abordar los impactos ambientales y
socioeconomicos asociados a la agricultura
convencional.

La evolucién en el uso de palabras clave, con un
aumento significativo desde 2019, refleja un
cambio en el enfoque hacia temas como la
gestion de residuos, la seguridad alimentaria y
la optimizaciéon de recursos naturales en la
agricultura. Estos términos clave indican una
respuesta creciente a los desafios ambientales y
econdmicos actuales, donde la integraciéon de
practicas circulares puede ofrecer soluciones
sostenibles y escalables.

A pesar de los avances observados, la literatura
y el andlisis bibliométrico realizado sugiere que
aun existe una falta de investigacion detallada
en el tema abordado que puede atribuirse en
parte a la complejidad inherente de integrar
principios circulares en sistemas agricolas que
tradicionalmente han seguido modelos lineales
de produccién y consumo. La predominancia
de publicaciones lideradas por paises como
China, Italia y el Reino Unido refleja la
necesidad de expandir y diversificar las
investigaciones en economia circular hacia
nuevas regiones y contextos agricolas. Este
enfoque no solo permitird desarrollar marcos
tedricos mas robustos y aplicables, sino también

adaptar estrategias y practicas innovadoras que
sean especificas y efectivas para diferentes
realidades agricolas a nivel global.

La investigacion en economia circular aplicada
a la agricultura representa un campo emergente
que promete innovaciones significativas en la
manera en que se conciben y practican las
actividades agricolas a nivel mundial. La
novedad de este tema exige un compromiso
continuo con la investigacion interdisciplinaria
y la colaboracion internacional para avanzar
sistemas agricolas mas resilientes,
eficientes y sostenibles.

hacia

La revision de literatura destaca que en la
investigacion en economia circular se observa
un creciente interés y actividad investigativa,
especialmente a partir de los altimos afios, se
recomienda el desarrollo comparado con otras
areas de estudio en economia y sostenibilidad.
Ademas, se sugiere la busqueda de informacion
en otras plataformas y base de datos de

investigacion cientifica.
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