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Comparacién de sustratos en la propagacién sexual y asexual del irbol de la quina (Cinchona officinalis)
Comparison of substrates in the sexual and asexual propagation of the cinchona tree (Cinchona officinalis)

Julvio Horacio Visquez Castafieda’, Epifanio Liplz Sabaleta', Marlitt Karen qun Barboza Hernéndez', Stefany Nicole
Visquez Meza', Luz Maribel Quispe Sinchez'

RESUMEN

En la investigacién se comparé ocho tipos de sustratos en la propagacion sexual y asexual de C. officinalis en
proporciones de , (70 % de humus + 20 % de tierra organica + 10% de arena); (70 % de hojarasca +20 % de tierra
olginiu*lﬂ%dcmm) 1 (70 % franco arenoso + 20% de tierra orginica +10 % de arena); (35% de humus + 35% de
hojarasca + 20% tierra organica + 10% de arena); (35% de humus + 35% franco arenoso +20% tierra organica + 10%
de arena); (35% hojlruca + 35% franco arenoso +20% tierra orgdnica + 10% de arena); (25% de humus + 25% de
hojarasca + 20% tierra orgénica + 10% de arena) ; (25% de humus +25% de hojarasca +25% franco arenoso + 20%
tierra organica + 10% de arena) , mis | testigos (50% tierra organica + 50% arena); en la propagacion sexual se
evalué el porcentaje de genmnaclon de las semillas, obteniendo, que el T6 (35% de ho;msca + 35% de franco
arenoso + 20 % de tierra organica y 10% de arena) alcanzo el mayor porcentaje de gem'nmlclon con un 30%,
alcanzando a los 60 dias una altura de 4.2 cm por plantula. Mientras que; en la propagacion asexual se realizé:
ensayos de enraizamiento de estacas, evaluando el niimero de brotes, niimero de raices, longitud de raices por estaca;
allcanmndm lo el T6 el mayor niimero de brotes por estaca con 3 brotes; con una longitud de raices de 4 cm por estaca
plan

Palabras claves: irbol de la quina, propagacién sexual y asexual.

ABSTRACT

In the research, eight !y{cs of substrates were compared in the sexual and asexual propagation of C. officinalis in
proportions of (70% of humus + 20% of organic soil + 10% of sand); (70% litter + 20% organic soil + 10% sand);
(70% sandy loam + 20% organic soil + 10% sand); (35% humus + 35% litter + 20% organic soil + 10% sand); (35%
humus + 35% sandy loam + 20% organic soil + 10% sand): (35% litter + 35% sandy loam + 20% organic soil + 10%
sand); (25% humus + 25% litter + 20% organic soil + 10% sand); (25% humus + 25% litter + 25% sandy loam + 20%
organic soil + 10% sand), plus 1 control (50% organic soil + 50% sand); in the sexual propagation, the germination
percentage of the seeds was evaluated, obtaining that the T6 (35% of litter + 35% of sandy loam + 20% of organic
carth and 10% of sand) reached the highest percentage of germination with a 30%, reaching a height 0f 4.2 cm per
plantlet at 60 days. While; in the asexual propagation was carried out: tests of rooting of cuttings, evaluating the
number of shoots, number of roots, length of roots per stake: reaching T6 the highest number of shoots per stake with
3 outbreaks; with aroot length of 4 cm per planted stake.

Keywords: cinchona tree, sexual and asexual propagation.
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Comparacion de sustratos en Ia propagacion sexual y asexual del irbol de la quina (Cinchona officinalis)

Comparison of substrates in the sexual and asexual propagation of the cinchona tree (Cinchona officinalis)

Julvio Horacio Visquez Castafieda’, Epifanio Lipiz Sabaleta’, Marlit Karen Yojang Barboza Hemnéndez’, Stefany Nicole
Visquez Meza!, Luz Maribel Quispe Sincher”

RESUMEN

En la investigacion se compard ocho tipos de sustratos en la propagacion sexual y asexual de C. offcinalis en
proporciones de . (70 % de humus +20 % de tiera orgénica + 10% de arena): (70 % de hojarasca +20 % de tierra
orginica +10 % dearena) . (70 % franco arcnoso-+ 20% de ierra orginica-+10 % de arcna): (35% de humus-+ 35% de
hojarasca + 20% tierraorganica + 10% de arena): (35% de humus + 35% franco arenoso +20% tierraorgnica + 10%
de arena): (35% hojarasca + 35% franco arenoso +20% terra orgdnica + 10% de arena); (25% de humus + 25% de
hojarasca + 20% tierra orgnica-+ 10% e arena) : 25% de humus +25% de hojarasca +25% franco arenoso + 20%
tierra orginica + 10% de arena) . mis | testigos (50% tierra orginica + 0% arena): en la propagacion sexual s¢
evalu cl porcentaje de germinacion de las seills, obteniendo, que el T6 (35% de hojarasca + 35% de franco
arenoso + 20 % de tiera orgnica y 10% de arena) alcanzo cl mayor _porcentaje de germinacion con un 30%,
alcanzando a 1os 60 dias una altura de 4.2 cm por plintula. Mientras que; en la propagacion asexual s realizo
ensayos de enraizamiento de estacas, evaluando l iimero de brotes, nimero de aices,longitud de aices por estaca;
alcanzando el T6 el mayor nimero de brotes por staca con 3 brotes: con una longitud de raices de 4 cm por estaca
planiada.

Palabras claves: irbol de la quina, propagacion sexual y asexual,

ABSTRACT

In the rescarch, cight types of substrates were compared i the sexual and asexual propagation of C. officinalis in
‘proportions of (70% of humus +20% of orzanic soil + 10% of sand): (70% liter + 0% organic soil + 10% sand);
(70% sandy loam + 20% organic soil + 10% sand); (35% humus +35% liter + 20% organic soil + 10% sand); (35%
‘humus +35% sandy loam + 20% organic soil + 10% sand): (35% litter + 35% sandy loam + 20% organic soil + 10%
sand); (25% humus + 25% litter + 20% organic soil + 10% sand): (25% humus +25% ltter + 25% sandy loam + 20%
organic soil + 10% sand), plus | control (50% organic soil + 50% sand); in the sexual propagation, the germination
‘percentage of the seeds was evaluated, obtaining that the T6 (35% of ltter + 35% of sandy loam + 20% of organic
earth and 10% of sand) reached the highest percentage of germination with a 30%, reaching a height of 4.2 cm per
plantlet at 60 days. While; in the asexual propagation was carried out: tests of rooting of cuttings, evaluating the
number of shoots, number of roots, length of roots per stake: reaching T6 the highest number of shoots per stake with
3 outbreaks; witharoot length of4 cm per planted stake.

Keywords: cinchona tree, sexual and asexual propagation.
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de individuos por unidad de superficie de cualquier
especie. Porlo que se planted en la presente investiga-
cién comparar el tipo de sustrato en la propagacién
sexual y asexual del drbol de la quina con Ia finalidad
de lograr acelerar su propagacion para reforestar con
especiesnativas (Limaetal, 2018).

En la region Amazonas, el drbol de la quina ha ido
extinguiéndose por la tala excesiva de los pobladores
Tocales y migrantes, con fines de agricultura migrato-
iy cultivos de cacao, café y plitano; asi como tam-
bién para desarrollar una ganaderia extensiva empirica
(Torres-Degayén, 2017). Hoy en dia existen relictos
de bosques nativos de quina en San Jerénimo, Condor-
canqui, Bagua, Rodriguez de Mendoza, Luya, Progre-
so, Yambrasbamba los cusles se encuentran en peligro
deextincion.

Hoy en diaexistenrelictos de bosques nativos de quina
n'San Jerénimo, Condorcanqui, Bagua, Rodriguer de-
Mendoza, Luya, Progreso, Yambrasbamba los cusles
se encuentran en peligro de extincion. Es por eso que
on esta investigacion lograremos propagar esta espe-
cie que ha disminuido considerablemente en los Glti-

Repiblica del Perii  Departamento de

Amazonas

‘mos aios en todo el pais y asi poder emprender pro-
Yectos de reforestacion para conservar nuestro drbol
nacional y “contribui a evitar su extincion que nos
permita la recuperacién de ecosistemas nativos degra-
dados de los bosques montanos nublados del Centro
poblado Progreso Amazonas en beneficio de todos los
peruanos.

ILMATERIALY METODOS

Elestudio fue realizado en poblado el Progreso distri-
to Yambrasbamba, provincia de Bongard, Departa-
mento de Amazonas — Peri (Figura 2), de donde se
recolectaron semillas botdnicas y estacas de C. offici-
nalis, procedente de los bosques nublados. Las semi-
s de quinua fueron seleceionadas por sus mejores
caracteristicas fenoldgicas encontradas en los bosques
nublados de Progreso a més de 2 200 m.sn.m. Las
semillas se recolectaron en madurez fisiologica en un
color martén a negro, las estacas se cortaron de 20 cm
230 cmlas cuales se empacaron en bolsas de polietile-
o para su posterior transporte. Para la identificacién

Se envi6 muestras y fotos de hojas, flores y frutos ala

de Bongard

5

Figura 2. Ubicacd del irea e estdiocnl distrtode Yambrasbamiva, provincia de Bongar (Departamento de Amazonas),
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index-2_1.jpg
Qo

Vesauez 1

LINTRODUCCION

Las quinas son especies del género Cinchona, pertene-
cientes a la familia Rubiaceae, que se distribuyen a lo
largo de la zona tropical y ccuatorial de la cordillera de
los Andes, desde los 12 grados de latitud norte hasta
1os 20 grados de latitud sur, en un pH .7 (Lima et al.
2018). Producen un metabolito conocido como “qui-
nina”, que ha demostrado propiedades antimaldricas
para combatir ficbres especialmente ¢l paludismo
(OMS, 2011; Lépez, 2016). Ademis se le atribuye su
uso para estimular el apetito, tonificar el organismo,
para casos de estrés psiquico y fisico, tambicn para
estimular el crecimiento del cabello y evitar su caida
(Rodriguez-Narviez, 2014; Jerez, 2017).

Elirbol de Ia quina es un irbol mediano de 16 metros
dealtura promedio, con un didmero aproximado de 28
em, es lefioso y ramificado, su corteza es de color gris
de 0.5 em de espesor su fruto es una cdpsula oblonga,
de 12 cm de largo, su habitat son bosques andinos del
Ecuador, Pert, Venezuela, Colombia y Bolivia (Yucta,
2016). En el Perit prosperan silvestremente en los

‘bosaues densos exteriores de ambas cordilleras: occi-

Figura 1. Distrbacién geogrifica de Ia C. offcinalis cn Peri
Modifcadads Zovllos(1959).

dental y oriental desde los 640 hasta 3200 msnm y
entre los 10°C y 23 °C, en un ambiente generalmente
himedo y lluvioso durante todo el aito con un pH de
46265 (Figura 1) (Zevallos, 1989)

El principal agente de dispersion de las semilas s el
viento y el agente polinizador son las aves; se propaga
por semillas y las plantas asi obtenidas tienen un desa-
rrollo muy lento. Es uno de los métodos principales de
reproduccion de las plantas, ademis es uno de los mis
eficientes y més usados en la produccion de plantas
cultivadas. La siembra de la semilla es el inicio fisico
de Ia propagacion de plintulas. Esto se debe a que la
semilla es e producto final de un proceso de creci-
‘miento y desarrollo efectuado en la planta progenitora
(Caraguay-Yaguana, 2016).

Lamadera de ésta especie se utiliza para postes, punta-
les, vigas, lefia y carbén (Torres-Degayén, 2017). La
corteza tiene aplicaciones medicinales por los com-
puestos metablicos y sigue siendo usada en laactuali-
dad para el tratamiento de la malaria como una droga
terapéutica para casos severos de a enfermedad y ante:
epas del plasmodio resistentes a drogas antimaliricas
sintéticas (Debnath etal, 2018).

Actualmente en los bosques montanos de Jacn, San
Ignacio, San Jerénimo y Progreso, hibitats naturales
del irbol e Ia quina, se han convertido en ecosistemas
amenazados por la colonizacién espontinea y la tala
excesiva de los pobladores con fines de entablar sus
parcelas de cacao, plitano, fiejol y por desarrollar una
‘ganaderia extensiva Jerez, 2017).

La propagacion de la quina por semilla es uno de los
principales recursos para el manejo agricola y slvico-
Ia de las poblaciones de plantas durante Ia reforesta-
ci6n, la conservacién del germoplasma vegetal y para
Ia recuperacién de especies valiosas sobre explotadas.
Estas pueden almacenarse vivas por largos periodos,
asegurindose asi la preservacién de especie; sin
embargo, sin son guardadas por largos periodos de
tiempo pierden su viabilidad germinativa. La propaga-
ci6n asexual del drbol de la quina se realiza mediante
enraizamiento de brotes, acodos y por medio del culti-

voinvitro, por el cual se puede incrementar el nimero

78 e de ivesi. agropoduceion sustertabl 20): 77-65, 2018 [SSN: 2520.760
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s cuales garantice una buena aireacién, alto conteni-
do de humedad y que contengan nutrimentos esencia-
les y favorables para la planta. La desinfeccion del
sustrato se realizd a I exposicion de los rayos solares
‘por 3 horas. Una vez aplicada la hormona, desinfecta-

da la estaca y el sustrato, se procedio a plantar en las

bolsas debidamente compactadas con el sustrato a una.

Figuea3. PropagaciondeC_offcinalis: A, Brots Senil

Para e anlisis estadistico se empled estadistica
descriptiva de medias y frecuencias, usando cl
software informitico Excel 2010.

IIL RESULTADOS
Los resultados del anlisis de caracterizacién de los

sustratos, se puede ver en latabla 2.

profundidad de 5 cm. Alos 30 diasde haber implemen-
tado el ensayo se procedi averificar las variables que
fueron establecidas a continuacién: longitud de raices
porestaca y nimero de brotes por estacas de acuerdo al
cuadro de registro para evaluar el enraizamiento y la

brotacién de las estacas (Figura 3.

B, Brotes Estacas.

Niimero de semillas germinadas (semilla vegeativa)
En Figura 4 se visualiza las medias de germinacién
bajo los 8 tipos de tratamientos y un testigo. Donde se
evidencia que T6, T2 y T7 tienen el mayor nimero de
pléntulas germinadas con un promedio de 30 semillas
‘germinadas de 100 semillas plantadas, con relacion al

testigo TO que van de 2 pléntulas germinadas de 100

Propagacion sexual semillas.
“Tabla 2. Valorssdelosanlisis de ssrateizacitn de ossustatos
Tratamientos pH P (ppm) K (ppm) C(%) N(%) MO (%) Clasetextual

I 607 774 W 329 028 568 FrancoArcilloso

o 389 5535 s0848 447 039 771 FrancoArcilloso

T6 631 2207 25712 376 032 649 Franco Arcilloso Arenoso

o do investi. aroproduccitn susenabie 2(3): 7785, 2018  SSN: 25209760 81
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Asociacion Ecosistemas Andinos para la determina-
cién botdnica. Se identificaron 194 ejemplares del
rbol de quina en el centro poblado cl Progreso de los
cuales se recolecto las semillas para realizar a propa-
gacion sexual asexual y con fines de propagar y con-
servarla specie.

Elsecado de los frutos se hizo al aire libre durante tres
dias, paralo cual fueron colocados en bandejas y remo-
vidos constantemente para obtener un secado homo-
éneo. Los frutos secados a aie libre fueron seleccio-
nados teniendo en cuenta su vigor. Una vez seleccio-
nados los frutos se realizo el proceso de desinfeccién
que consistid en lo siguiente: se lavaron en una solu-
cién de hipoclorito de sodio, enjuagindolas luego con

agua corriente, quedando las semillas listas; lucgo, se

depositd 100 semillas porcada bandeja almaciguera.
Para los ensayos de germinacién se utlizaron bande-
jas de germinacion previamente desinfectadas donde
se les colocd 100 semillas por unidad experimental
con 8 repeticiones por tratamiento. En cuanto a la
propagacién por estacas se utlizaron bolsas de vivero
de 2 ke, se coloco | estaca por unidad experimental
con & repeticiones por tratamiento. La distibucion de
los tratamicntos se realiz6 cumpliendo una asignacién

al azar, teniendo ochotipos de tratamientos y un te

20, alos cuales se realizo un anlisis de caracterizacién
el Laboratorio de Investigacion de Suclos y Aguas, de
Ia Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Men-

doza de Amazonas.

“Tabla L. Tratamintos (sustato)par 1 omparacin de suststo n l ropagacion d (C offcinalis)

Tratamientos Deseripeion
T 707% dehumus +20% de tierra organica+10% dearena
™ 709% dehojarasea +20%detierraorgdnica +10 %dearena
™ 70% francoarenoso +20% de tierraorgnica+10% dearena.
™ 35% de humus + 35% de hojarasca-+20% tierraorgdnica-+ 10% dearena.
TS 35% de humus +35% franco arenoso-+20% ierraorginica + 10% dearena.
T6 35%hojarasca-+ 35% francoarenoso+20%tierra  orgdnica-+10%dearena.
kvl 25% de humus +25% de hojarasca-+20% tierra orginica+ 10% de arena.

25% de humus +25% de hojarasca +25% franco arenoso + 20% tierra orginica +

T 10%dearena
™ Testigo (50%detierra orgnica +50%de _arena)

=T sl Tratamiento coniol,porque s trabajscon matcial que s cominpar ospobladores parablsaspara lantones

Se evalus el tiempo de germinacién de las semillas a
os 30 dias, el desarrollo de las semillas germinadas
durante 60 dias considerando como indicador de la
germinacién la aparicién del dpice de la radicula. E1
‘parimetro germinativo que se evalué fue el porcentaje
de germinacin (Caroca etal., 2016), usando la siguen

teformula:

% de germinacion= (N° de semillas germinadas / N®
desemillas sembradas) x 100

Las estacas fueron cortadas de entre 25 a 30 cm de
longitud y con un didmetro de 1 a 2 cm con una a dos
yemas. De la misma forma las estacas fireron colecta-

das de la parte de las ramas terminales del drbol ya que

es donde tienen toda su sabia fenotipicamente
establecida. El corte de las estacas se las realizd en
forma de bisel en Ia parte basal, procurando dejar una
yema a la altura del corte para permiti la salida de
raices, las estacas serdn desinfectadas con lejia 10/1 de
agua en un lapso de 15 minutos que luego se dejo
reposara condiciones ambientales poruna hora.

Para llegar a enraizar las estacas de la especic en
estudio se evalu la incorporacion de enraizantes
comerciales como ANAy el AIB. Para luego proceder
2 humedecer Ia base de las estacas y luego introducir-
Ias en polvo; de 2 a 3 cm desde la base de cada una de
Iasestacas.

Se prepard dentro del vivero el sustrato cuya prepara-

cin consiste en mezclar los componentes a utilizar;

180 Al e imvesti. agroproccian sustetable ) 7765, 2018 ISSH: 25209760
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Figura . Longtdde ricsportraamicat e . offinls
Nimero deraices
En la figura 9 se aprecia que hubo diferencias
significativas entre los tratamientos teniendo como
mejor tratamiento T6 (35% de hojarasca + 35% de
franco arenoso + 20 % de tierra organica y 10% de
arena) con un promedio de 4 raices, frente al trata-
miento T9 que registro 1.8 raices, Sin ningin trata-
miento (Testigo).

0

.
§EeEELs

EEEEEEEXE]
Tratamientos
Figura®, N°deraice orrtamient el bol de . offninalis

IV.DISCUSION

De acuerdo al andlisis estadistico, los porcentajes de
germinacion de semillas de Cinchona officinalis, de
los tratamicntos T3, TS y T9, fueron relativamente
bajos con respecto alos resultados obtenidos por (Con-
de, 2016),asi, o ratamiento que presento los mejores
porcentajes promedio de germinacion furon lostrata-
micnto T2, T6, T7 y TS con un porcentaje del 30%,
30%,29% y 26%respectivamente.

o do investg. aroproducitn susiniabie 2(3: 77-85, 2018  1SSN: 26209760 83

(Campos-Ruiz ef al, 2014) en sus investigaciones
encontraron que las semillas de Cinchona spp, con

sustratos de suelos originarios, mostraron un tiempo

de germinacion de semillas variable entre 13 y 25
Jerez (2017) trabaj6 con la propagacion in vitro de
Cinchona offcinalis a partir de semillas. Donde se
obtuvieron el mayor porcentaje de germinacion en las
semillas con | mg/l de AG3 y los mejores resultados en
‘multiplicacion in vitro se obtuvo con la combinacién
de 0.2 ANA +2,0 BAP. Se generaron protocolos de
propagaciénin vitro e la especie Cinchona offcinalis
con Ia finalidad de emprender programas de conserva-
ci6n y recuperar ecosistemas forestales nativos de la
region Amazonas. En su investigacién, encontraron la
curva de germinacion diaria de las semillas de C. offi-
cinalis que, en promedio, iniciaron la germinacién a
los 15 dias, micntras en nuestra investigacion obtuvi-
‘mos un promedio del 30 % pléntulas germinadas de
100 semillas a los 15 dias, en comparacién con la
investigacién de Torres-Degayén (2017) sefiala que,
e sus expericncias, de cada 1000 semillas de Cincho-
na spp. germinaron un promedio de 50 semillas
empleando suclo de bosque natural como sustrato y en
donde la germinacion empicza a los ocho dias, mien-
ras que en esta investigacion de 100 semillas utiliza-
das en ¢l experimento solo germinaron las 30 %,
empleando 9 tipos de sustratos como el Humus, Hoja-
rasea, franco entreotros.

Por otro lado, los resultados obtenidos en el presente
estudio difieren con los obtenidos por Apolo (2012),
quién obtuvo un porcentaje de germinacion mis alto
en menos tiempo, la semillas de Cinchona pubescens
de Loja, alcanzando un porcentaje del 95 %, micntras
que las semillas de Galipagos alcanzaron un porcenta-

jodel 87% de germinaciona los 50 dias de la siembra.

V.CONCLUSIONES
El mejor sustrato en Ia propagacién sexual y asexual
de la quina Cinchona offcilalis, fue ¢ T6 (35% de
hojarasea + 35% de franco arenoso + 20 % de tierra
orginicay 10% de arena) con un promedio de 30 plin-

tulas germinadas de 100 semillas. En cuantoa larepro-
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Figura . Nimerodescmilsgeminadas de a cspecic C ofinai

Porcentaje de germinaciin

Enlafigura §se visualiza el porcentaje de germinacién

por cada tratamicnto. Donde el T6 el T2 y el T7 tienen

el mayor % de germinacion con un promedio del 30%

en comparacién con los demis tratamicntos que

alcanzan un promedio de 2% a 20 % portratamiento.
s

a0

_ tegemimcin
F F 3P

#

R
Tratamicntos

Figueas. % degerminacién de C offninalis por cada ratamicao,

Altura de las plintulas germinadas
En la figura 6 se aprecia que hubo diferencias
significativas entre los tratamientos. Resultando como
mejor tratamiento T6 (35% de hojarasca + 35% de
franco arenoso + 20 % de tiema orginica y 10% de
arena) con una altura de 4.2 cm. y ¢l TS 3.28 cm,
mientras que los demis tratamientos van en un rango
de 022288 cm, frente al tratamiento T9, sin ningin
tratamiento (Testigo).
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Figurs 6. Al delaspintilss deC. offninais.

Propagacién asexual
Numerode brotes

En la figura 7 se aprecia que hubo diferencias
significativas entre los tratamientos. Teniendo como
mejores tratamientos al T6 y T1 con un promedio de 3

brotes; en comparacién con los demstratamientos.

s 300
30 250 28 290

250

7
3

200

1

Aluradeplantulas(em)
4

0s0

N
g

EEEEEEEI]
Tratamientos

Figura?.N* de brotes porcstacapor ada ratamicnto . ofninals

Longitudde raices
En la figura 8 se aprecia que hubo diferencias
significativas entre los tratamientos teniendo como
mejor tratamiento T6 (35% de hojarasca + 35% de
franco arenoso + 20 % de tierra orginica y 10% de
arcna)y el T4(70 % humus + 20 % tierra + 10% arena)
con un promedio de 4 em, frente al tratamiento TO que:

registro | cm, Sinningin tratamiento (Testigo).
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duccion asexual el (35% de hojarasca + 35% de franco
arenoso + 20 % de tiera orginica y 10% de arena)
alcanza el mayor niimero de brotes por estaca de 3; con
4 raices con una longitud de 4 cm por estaca plantada.
La C. offninalis se desarrolla mejor en suelos con un
PHAe631,con3,76 % de carbono 0,32 % de nitrége-
10, 425 ppm de potacio y 22,07 ppm de fosforo el cual
ayuda asupropagacion.

VLRECOMENDACIONES
Realizar ratamientos pregerminativos para mejorar la
‘germinacién de semillas deldrbol de la quina.

Realizar una investigacion en la que se utilicen mis
tratamientos con diferentes sustratos, para obtener
datos misprecisos

Para futuras investigaciones utlizar mayor cantidad
de semillas, mayor mimero de estacas por cada trata-
‘miento, hacer més tratamientos y mis repeticiones
‘para cada tratamiento, para obtener datos mis precisos
y vilidos para propagar y conservar el drbol de la qui-
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