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Los mejores rendimientos de productividad de frutos
por planta se registraron e las variedades Albion y
MMonterrey, alcanzando una produccién de frutos
superior a un kilogramo después de ocho meses de
instaladas las plantas en parcelas. Sin duda este
comportamiento productivo de la cinco variedades de:
fresas bajo el sistema de produccién conducido,
permite avisorar mejores espectativas para los
productores como un cultivo de mayor potencial

organoléptico, nutricional y sobre todo, comercial.
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Determinacién de pariametros fisicoquimicos y productividad de cinco variedades de fresa (Fragaria spp.)
cultivadas bajo sistema de acolchado en Molinopampa, Amazonas

Determination of physical chemical parameters and productivity of five strawberry varieties (Fragaria
spp.) cultivated under padding system in Molinopampa, Amazonas

Mario Oliva', José Oliva”, Cleydy Trauco'
RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar los parimetros fisicoquimicos y productividad de frutos en cinco
variedades de fresa, cultivadas en parcelas bajo sistema de acolchado en el distrito de Molinopampa, Amazonas. Las
plantas fueron instaladas en parcelas experimentales bajo un disefio en bloques completos al azar, teniendo como
factores de estudio a cinco variedaes de fresa y dos distanciamientos de siembra entre plantas, haciendo un total de
diez tratamientos mas un tratamiento testigo. Se aplicaron labores agronémicas a las plantas instaladas en parcelas
durante la fase de desarrollo vegetativo. Para la medicién de pardmetros fisicos de frutos se utlizaron equipos
electronicos (balanza y vernier de medida electronica), mientras que para el analisis ico se recurri6 a Calidad
Total Laboratorios de la UNALM. Los mejores resultados sobre el analisis fisico de frutos de fresa en términos de
peso, didgmetro axial y largo correspondieron a los tratamientos TS5, T7, T8 y T6, cuyos tratamientos también
resaltaron en la evaluacion de productividad, los mismos que involucran a las variedades Albion y MMonterrey.
Mientras que la evalucion de contenido de solidos solubles derterminé al tratamiento T7 (6,60 °Brix) como el Tiye
mejorrespuesta. En tanto el anilisis de acidez titulable favorecié al taratamiento T9 (0,53%).

Palabras claves: Variedad, acolchado, productividad, madurez fisiologica.

ABSTRACT

The objective of the smdy was to determine the physicochemical parameters and productivity of fruits in five
varieties of strawberry, ¥Ios under mulching system in the district of Molinopampa, Amazonas. The plants
were installed in cxpcnm:mal plots under a design in complete blocks at random, having as factors of study five
varieties of strawberry and two planting distances between plants, making a total of ten treatments plus a control
treatment. Agronomic tasks were applied to the plants insulled in plots during the vegetative development phase and
for the measurement of physical parameters of fruits, electronic equipment was used (electronic balance and
vemier), while for the chemical analysis, Total Quality Laboratories was used of the UNALM. The best results on the
ghyslcal analysis of strawberry fruits in terms of weight, axial diameter and length corresponded to the treatments,

5, T7, T8 and T6, whose treatments also stood out in the evaluation of productivity, the same ones that involve the
varieties Albion and MMont ; while the evaluation of content of soluble solids derterminé to treatment T7 (6.60
° Brix) of better response, while the analysis of titratable acidity favored T9 taratamiento (0.53%).

Keywords: Variety, padding, productivity, physiological maturity.
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Determinacién de parimetros fisicoquimicos y productividad de cinco variedades de fresa (Fragaria spp.)
cultivadas bajo sistema e acolchado en Molinopampa, Amazonas

Determination of physical chemical parameters and productivity of five strawberry varicties (Fragaria
pp.) cultivated under padding system in Molinopampa, Amazonas

Mario Oliva’, José Oliva”", Cleydy Trauea'

RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar los parimetros fisicoquimicos y productividad de frutos en cinco
variedades de fresa, cultivadas en parcelas bajo sistema de acolchado en el distrito de Molinopampa, Amazonas. Las
‘plantas fucron instaladas en parcelas experimentales bajo un disefio en bloques completos al azar, teniendo como
factores de estudio a cinco variedaes de fresa y dos distanciamientos de siembra enire plantas, haciendo un total de
dicz tratamientos mas un tratamiento testigo. Se aplicaron labores agronomicas a las plantas instaladas en parcelas
durante la fase de desarrollo vegetativo. Para la medicién de pardmetros fisicos de frutos se utlizaron equipos
electronicos (balanza y vernier de medida clectrénica), mientras que para el andlisis quimico se recurrio a Calidad
Total Laboratorios de la UNALM. Los mejores resultados sobre el andlisis fisico e frutos de fresa en términos de
peso, didmetro axial y largo correspondieron a los tratamientos TS, T7, TS y T6, cuyos tratamientos también
resaliaron en Ia evaluacién de productividad, los mismos que involucran a las variedades Albién y MMonterrey.
Mientras que la evalucién de contenido de sdlidos solubles derterming al tratamicnto T7 (6,60 °Brix) como el de
mejorrespuesta. En tanto el anilisis de acidez titulable favorecioal taratamiento T9 (0,53%).

Palabras claves: Variedad, acolchado, productividad, madurez fisiologica.

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the physicochemical parameters and productivity of fruts in five
varieties ofstrawberry, grown inplots under mulching system in the district of Molinopampa, Amazonas. The plants
were instaled in experimental plots under a design in complete blocks at random, having s factors of study five
varictis of strawberry and two planting distances between plants, making 2 total of ten treatments plus a control
{reatment. Agronomic tasks were applied o the plants nstalled n pots during the vegetative development phase and
for the measurement of physical parameters of fruits, clectronic equipment was used (clectronic balance and
vernier). while forthe chemical analysis, Total Quality Laboratories was used of the UNALM, The best results on the
‘physical analysis of strawberry fruits in terms of weight, axial diameter and length corresponded to the treatments,
T3, T7. T8 and T6, whose treatments also stood out n the evaluation of productrvity, the same ones that involve the
varictics Albion and MMonterrey: while the evaluation of content ofsoluble solids dértermin to reatment T7 (6.60
°Brix) of better esponse, while the analysisof ttatable acidity favored T9 taratamyicnto (0.537%).

Keywords: Variety. padding, productivity, physiological maturity.
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tecnologia de poscosecha (Sinchez, 2006). Entre los
muchos factores que pueden afectar la calidad y el
sabor de un producto, son especialmente importantes
la madurez, la variedad, el iego y la fertilizacion (Di-
valos, 2009). Los componentes de la calidad pueden
ser sensoriales y nutricionales,lo que implica el uso de:

Ias caracteristicas fisicas y q

icas del fruto para
determinar la madurez dptima, por los cambios susci-
tados en estos pardmetros y su correlacion con la per-
cepeion de calidad del producto (Hemindez ef al.,
2011)

Considerando que se deben investigar alterativas
orientadas al incremento del rendimiento y la calidad
de la produccion de fresas, ¢l objetivo del presente

estudio consistid en determinar los pardmetros fisico-

Repiiblica del Peri

Departamento de
Amazonas

#\
/)

quimicos y productividad de cinco variedades de fre-
sa, relacionados con la seleccion de variedades de
mayor respuesta productiva cultivadas en parcelas
bajosistema de acolchado en Molinopampa.

ILMATERIALES Y METODOS

Ubicacion del estudio

Elestudio fue desarrollado enlas localidades de Espa-
dilla, Puma Hermana y Ocol en el distrito de Molino-
pampa durante los meses de Encro y Octubre del afio
2018 (Figura 1). Suubicacién georeferencial responde
a 18M 0216327, UTM 9306478, con temperatura
promedio anual de 15,5°C, precipitacién anual entre
1450 y 1530 mm y una alttud promedio de 2265

Provincia de Chachapoyas

Figura 1. Ubicacitn delirea de cstudioencl distrto de Molinopampa(rovinci de Chiachapoyas)

Material de propagacion
Se utilizaron plintulas de cinco variedades de fresa
(Aromas,Camarosa, Albién, MMonterrey y Aan
Andreas) propagadas en el invernadero de mancjo de
plantas madre ubicado en la localidad de Espadilla cn
el distrito de Molinopampa. Se emplearon alrededor

de 180 pléntulas de fresa distribuidas en cinco
variedades, mis 20 plintulas de variedad local en cada
una de lastrs parcelas instaladas en cada localidad. La
seleceitn del material genético se basé en disponer de
pléntulas con hojas bien conformadas a nivel de tallo

conaltura de planta entre 8y 10cm.
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LINTRODUCCION

La fresa, Fragaria x ananassa Duch (Rosaceae), es
una fruta blanda de alto valor cconémico, a la que
millones de personas incluyen en su dieta, gracias a sus
propicdades organolépticas y a su contenido fitoqui-
‘mico, ya que es una fuente sustancial de vitamina C.
compuestos fendlicos y antioxidantes (Icamex, 2006).
La fresaes muy deseable por su gustoy sabor inicos, y
s una de las frutas mis populares en el mundo. En ol
mercado internacional, el consumo promedio es e 3.9
ke/afolpersona, incluyendo la fruta fresca y Ia proce-
sada (Olmue, 2010).

Lafresa, ademés de destacar por suaporte en vitamina
€ (20-70 mg), también tiene un alto contenido de dci-
dos orginicos, ademis de ser una fuente de compues-
tos antioxidantes como antocianinas, flavonoides y
cidos fendlicos (Crisosto y Mitchell, 2007). Estos
compuestos presenes en la fresa tienen un potente
‘poder antioxidante y ayudan a disminuir el riesgo de
eventos cardiovasculares, mejoran la funcién endote-
lial vascular y disminuyen la trombosis (Sénchez,
2006)

Realizar Ia cosecha en la etapa adecuada de madurez
es esencial para una calidad optima, en especial en
frutos no climatéricos como la fresa. La tendencia
creciente a una agricultura cada vez més abierta al
comercio mundial y a Ia industrializacién determina
que las actividades agricolas deben ser cada dia mis
productivas y competitivas, generando productos de
calidad, que satisfagan los requerimientos de los con-
sumidores. Uno de los factores que més limitan la
agroindustria de la fresa es la imposibilidad de dispo-
ner de productores que cumplan con los requerimicn-
tos industriales en lo que respecta a la uniformidad, la
madurez y la sanidad de los frutos (Ruiz y Piedrahita,
2007). En la actualidad, las variedades de fresa que
mis se cultivan en Peril son Monterrey y Albién. Sin
embargo, se carece de suficientes andlisis de calidad en
Ios que se recomiende un punto de cosecha Gptimo en
funcién de la concentracién de compuestos y enfocado
enlaaceptacién del consumidor.

La tecnologia de acolchado se implementa para incre-

o do investig. aroproduceion susonabie 2(3: 30:35, 2018 SSN: 25209760 31

‘mentar la eficiencia del cultivo en el uso de los insu-
‘mos de produccién, como nutrimentos, agua deriegoy
agroquimicos principalmente, con el fin de maximizar
rendimientos, mejorar la calidad del fruto y aumentar
Iaprecocidad de la cosecha (Castillgjo, 2011). Algunas
investigaciones han demostrado que el polictileno
para acolchado mejora el desarrollo de la planta ©
incrementa el rendimiento del cultivo de fresas, espe-
cialmente en climas fios. Esto es debido principal-
‘mente ala conservacién del agua en el suclo y el con-
trol demalezas (Oliveira, 2003). En frutos de fresa, los
factores mis imporiantes para asegurar su calidad
inician desde el campo con la seleccin de culivares,
los cuales varian en calidad, definida csta principal-
‘mente por a firmeza, contenido de azicar y la acidez
de los frutos,

omo la susceptibilidad de los mis-
mosaenfermedades (Diezma efal., 2001).

ICONTEC (2007). indica que entre los parimetros
quinicos que se tilizan para estimar la madurez delos
productos de origen vegetal e incluyen las variacio-
nes en l contenido de solidos solubles totales. Toledo
(2003),sefala que los sélidos solubles totales, expre-
sados en *Brix, corresponden al porcentaje (p/p) de
aziicares en una solucion. De acterdo con Olmue
(2010), el valor de este parémetro permite deducir el
‘grado de madurez de un fruto, mientras que Crisosto y
Mitchell (2007), sefalan que la relacion o cociente
entre el contenido en sélidos solubles otales (*Brix)

Iaacidez (% de dcido citrico), se denomina “indice de
‘madurez”, y s un indice caracteristico del grado de
‘madurez, ol cual aumenta durante la maduracién de los
frutos.

Los comsumidores compran esta fruta ante todo por su
sabor agradable, pero en la actualidad el modelo
nacional de comercializacién de fresa para consumo
enfresco distingue las categorias de los frutos solo con
base en el tamafio. Estas categorias son arbitrarias, y
1o consideran el estado de madurez, el cual, en pro-
ductos perecederos y no climatéricos, tiene una marca-
da influencia en Ia actualidad y vida it en almacena-
‘miento. También afecta el mancjo de la poscosccha, el

transportey el mercadeo, y s una variable crucial en la
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Los datos se registraron en una hoja de evaluacion y
os resultados fueron analizados mediante ¢l ANOVA,
utilizando la prucba Tukey como método de compara-
ciones miliples, con un nivel de confianza del 95%
El andlisis de varianza fue realizado con el programa
estadistico SPSS version 23. Se consideraron 2

factores de anili

. los que hicieron un total de 10

tratamientos de estudio, mis un tratamiento estigo.

1L RESULTADOS
Pesode fruto fresco

La evaluacion del peso de fruto fresco de fresas indico
diferencias estadisticas significativas cnire tratamicn-
tos a traves de la prucba de Tukey. En la Tabla 1 se
puede observar que el mayor promedio en peso de
fruto se logrd con los tratamientos TS, T7, T8 y T6.
logrando 19,25; 19,09; 18,87 y 18,85 g respectiva-
mente. El menor promedio se obtuvo en l tratamiento

testigoTO, con pesode 12,83 g por fruto.

‘Tabla I Prucba de Tukey prapesode o frsco.

~Tratamieatos  Pesodetuto (51 Fango
s

v
n
T
n
n
T
n
T

™o

A
A
A
A
B
B
B
B
B
B

Se concluyé que con las variedades de fresa Albion y
MMonterrey sembradas a una distancia de 30 y 45 cm

entre plantas, se obtuvo mayor respuesta en términos

N B2 0
gt

i e

160

Pesoportivtole)

1o

2o

D

Trtaminto
Figura2. Peso e ruto e stado rsco d Svarisdades e fiesa.

de peso de frutos maduros, tal como se aprecia en la
Figura2.

Didmetro axial de fruto

En cuanto a diémetro axila de frutos de fresa, mostro
diferencias estadisticas significativas entre tratamien-
tos a través de la prucba de Tukey. En la Tabla 2 se
puede observar que el mayor promedio en didmetro de
fruto se logrd con el tratamiento T8 con 4,59 cm. El
‘menor promedio se obtuvo en ¢l tratamicnto TO con

3,04 cm de didmetro de fruto.

“Tabla 2. Prucba d Tukey paa didmetroaxial d futo

Tratamicntos _Diimetrode fruto(em) _ Rango
£

) X 3
i3 43 AB
3 426 ABC
I sy ABC
T Lo BCD
T 388 [
3 s @
1 in D
0 38 D
s 356 b
T o4 E

Selogr concluir que la varicdad de fresa MMonterrey
sembrada a distancia de 45 cm entre plantas obtuvo
‘mayor didmetro axial de fruto maduro mancjadas en
parcelas, escenario que seaprecia enla Figura 3.
o
a0

s

a0

58

R D
Trstamicato
frutos d S varicdadesde s

Figura3. Didmetraxial

Largode fruto
En cuantoa largo de fiuto se establecieron diferencias
estadisticas altamente significativas entre tratamientos
‘mediante la prucba Tukey. En la Tabla 3 se puede
observar que el mayor promedio de largo de fiuto se
presentd en los ratamientos 7, T8, TS y T6, con 5,97
5.67:5,66 5.61 em, respectivamente. En contraste el
‘menor promedio se obtuvo con el tratamiento T0, con
4.30emdelargo defruto.
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Disefio experimental
El estudio se realizo bajo un disefio en bloques
completo alazar (DBCA) con arreglo factorial SAX2B
con tres repeticiones. Siendo el factor A (5 variedades
de fresa) y factor B (2 distanciamientos cntre plantas).
conformando un total de 10 tratamintos mis un
tratamiento testigo, considerando TO (escenario
actual), T1 (variedad Aromas a 30 cm entre plantas).
T2 (Aromas a 45 cm), T3 (Camarosa a 30 cm), T4
(Camarosaa 45 em), TS (Albién a 30 cm), T6 (Albién
245 em), T7 (MMonterrey a 30 em), T8 (MMonterrey
a 45 cm), T9 (San Andreas a 45 cm) y TI0 (San
Andreas a 45 cm), cada unidad muestral estuvo
constituida por scis plantas de fresa instaladas bajo
sistema de acolchado.

Instalacion de plantas bajo

(ema de acolchado

La preparacion de terreno en las parcelas se realiz de-
forma manual hasta obtener el suelo preparado y listo
‘para la siembra. Se aplico cal agricola como corrector
de pH del suelo segin lo recomendado por el andlisis
de suclo, y adicionalmeente se incorpord abono
orginico en base a contenido de NPK. Luego se
procedi6 a construir las camas de 4 y 6 m de largo por
0.90y 1,20 m de ancho en la cima y una altura de 0,25
m. Se instalo sis

ma de riego a presion utilizando
cintas de goteo de 1/2” con dos hieras por cama. Sobre:
las camas se coloc el mulch color blanco y se
procedié a perforar cada 30 cm y 45 em respectiva-
mente. Se realizaron hoyos enlos agujeros del mulch y
se colocaron s pléntulas previamente sumergidas en
agua con icido giberclico para inducir el enraizamien-
toy desarollo celular, y finalmente cubrimos con
sustrato para brindar mayor firmeza  las plantas.
Manejo de plantas instaladas

El mancjo agrondmico de las plantas instaladas en
parcelas consistio en aplicar riegos con mayor
frecuencia durante las tres primeras semanas y
reduciendola intensidad de manera progresiva hasta el
prendimicnto de las plantas. Posteriormente mante-
niendo una humedad adecuada del suelo, se aplicaron
ferilizacion foliar a las plantas utlizando diferentes

fertlizantes solubles en agua para complementar la

o do investg. aroproducitn susiniabie 2(3: 0.3, 2018  1SSN: 2209760 33

nutricién de las plantas con micronutrientes. Se
realizaron podas de forma manual eliminando las
primeras inflorescencias que brotaron durante los dos
primeros meses de la plantacion, climinando también
y de manera parcial los estolones y hojas vicjas. El
control fitosanitario respondid a un problema de
deficiencia de Boro, provocando la deformacion del
fruto porcarencia de dicho mutriente.

Cosecha defrutos

La primera cosecha de frutos maduros se realizo al
tercer mes de instaladas las plantas y se continud con
Ias mismas semanalmente durante tres meses. A partir
del cuarto mes se realizaron dos cosechas por semana
¥a que la maduracion de fiutos se da de manera mis
ripida. Para el desarrollo del estudio se realizo corte y
cosecha de frutos en cada tratamiento y clasificacién
segin la calidad en base a parimetros sensoriales,
separando aquellos con defectos y deformaciones.
Parimetros fisicos de frutos

Los frutos colectados de fresa fueron sometidos a
evaluacion de parémetros fisicos en términos de peso
de fruto fresco (g) utilizando una balanza electronica
digital, didmetro de fruto (cm) que corresponde a la
‘mixima longitud perpendicular a la altura,y largo de
fruto (cm) mediante un venier de lectura digital.

Perfil quimico de frutos

La evaluacién de las propiedades quimicas en fiutos
de fresa en estado fresco se realiz6 en Calidad Total
Laboratorios de la UNALM en base al contenido de
sélidos solubles totales (*Brix) para lo cual se utilizo
un refactmetro digital. Asimismo, la acidez tiulable
(%) se realizo por la ttulacién con hidréxido de sodio
¥ se expresd como porcentaje de dcido citrico segin la
‘metodologia de Diezmactal. (2001).

Productividad por planta

Para estimar la productividad se evalus la produccién
total de frutos por planta para cada tratamiento de
estudio durante ocho meses de cultivo, y a partr de
estos datos la productividad s expresd como el
cociente entre la produccion de frutos (¢) y el nimero

deplantas cvaluads.
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Anilisis de productividad por planta
El anilisis sobre Ia productividad de frutos por planta

determing diferencias estadisticas significativas enire

tratamientos a través de la prucba de Tukey. En la
Tabla 6 se observa que ¢l mayor promedio en producti-
vidad de fiutos se logrd con los tratamientos T8, T
T6 y T5, con 1071,75; 1068,61; 1062,79 y 1052,59
gplanta, respectivamente. El menor promedio se
obtuvo con el tratamiento testigo T0, con una producti-
vidad de 844,22 g/planta.

“Tabla 6. Prcba d Tukey par productiidad por pln
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La evaluacién de la productividad determing que las
variedades de fresa Albién y Monterrey sembradas a
distanciamientos de 30 y 45 cm entre plantas,
obtuvieron los mejores promedios con respecto a
productividad de frutos por planta (Figura 7).

IV.DISCUSION

Divalos (2009), compars el peso fiesco de frutos de
plantas de fresa que crecieron con acolchado con
distanciamicnto entre plantas de 30 y 45 cm, y
concluyé que a distanciamientos de 30 cm inducia

mejores parémetros fisicos como peso por fruto, altura

w0

R D
E——

Figura?. Productividad porplana e S varidades de fresa.

y didmetro de fruto, entre otras variables fisicas. Porsu
parte, Hemindez er al. (2012), reportaron que la
produccion de frutos en cuatro variedades de fresa, en
relacién con su tamaho, fue superior en las variedades
Albion y Monterrey con el uso de acolchado color
blanco en trs temporadas, en comparacién con la
fruta producida e las variedades Aromas y Chandler

El tamafo y el peso de los frutos dependen de los
factores endogenos, como la genética de las varieda-

des. y exdgenos, como el clima y el mancjo agronér

o del cultivo (Fischer, etal, 2012). Alserel climay el
‘mancjo de las plantas los mismos en este estudio, es
probable que el factor varietal haya sido uno de los
‘mis influyentes en estas diferencias de las dimensio-
nes delos frutos (Divalos, efal., 2011).

Herrera (2010, afirma que el tamafio final de la fresa
depende solo entre un 15% y un 20% de la divisién
celular, que ocurre sobre todo antes de la antesis, y de
un 80% a un 85% del largamiento celular, para el cual
el suministro de agua y nutrientes, en especial !
Potasio, es de suma importancia. En el estado de plena
‘madurez se not6 la reduccion del amafio y l peso, en
paralelo con la disminucion de la firmeza y el aumento
de la respiracion, ante todo en la variedad San
Andreas. Rodriguez - Bautista ef al. (2012), tambien
encontraron este resultado en variedades de fresa al
compararlos estados 2, 3y el completamente maduro.
Los sdlidos solubles totales mostraron diferencias
significativas entre los tratamientos (p = 0.05). Los
frutos de la variedad MMonterrey sembrado a 30 cm

de distanciamiento entre plantas mostraron una media

36 R de s agropoduceion sustertabl 20): 3038, 2018 [SSN: 2520.760
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En el periodo de evaluacion se observ que las
variedades de fresa Monterrey y Albién sembradas a
distanciamiento de 30 y 45 cm entre plantas en
parcelas, se obtuvieron mejores promedios en largo de-
frutos, tal como se puede apreciar enla Figura .
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Contenido de solidos solubles totales
El contenido de solidos solubles totales mostro
diferencias estadisticas significativas entre tratamicn-
tos mediante la prucba de Tukey. En la Tabla 4 se
puede observar que ¢l mayor promedio en contenido
de sdlidos solubles se encontrd en el tratamiento T7
con 6,60 Brix. Mientras que ¢l menor promedio se
obtuvo con los tratamientos T3 y T1 alcanzando 5,00

“Brix cadauno,

Tabla 4 rucha de Tukey para slidos solublsotaes
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En cuanto al anlisis quimico se observé que la
variedade de fresa Monterrey sembrado a un distan-
ciamiento de 30 cm entre plantas obtuvo mejor
promedio en contenido de solidos solubles totales en
fruto fresco obtenidos en parcelas, segin se aprecia en
IaFiguras.

0
6
0
s

0
S S

Slidossolubles( Brix)

s
D

m—
Figura . Conniddeslidos solbls o vrcddes e s,
Acideztotal titulable

Elanlisis de acidez titulable en frutos de fresa indico
diferencias estadistcas significativas entre tratamien-
tos a través de la prucba de Tukey. En la Tabla § se
observa que ¢l mayor promedio de indice de acidez
titulable se logrd con el tratamiento T con 0.53%. E1
‘menor promedio se obtuvo con los tratamientos 75 y
T3 alcanzando ambos 046% de acidez titulable

expresado como contenido de dcido citrico,

“Tabla . Prucba de Tukey paracidez itlable
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Selogr concluir que la variedad de fresa San Andreas
‘sembrada aun distanciamiento de 30 cm entre plantas,
obtuvo mejor promedio de acidez titulable en fiutos
‘maduros expresado como porcentaje de dcido critrico

‘anhidro, tal como se aprecia enla Figura .
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significativamente mayor en relacion a los demis
tratamientos. Segin ICONTEC (2007), los solidos
solubles de Ia fresa tienden a incrementarse durante la
maduracién del fruto en la planta lo que coincide con
1o resultados obtenidos en todos los tratamientos, ya
que los frutos para envio al laboratorio fucron
colectados en estado firme y no tan maduro por la
propia fragilidad delfuto

Divalos eral. (2011), midieronel contenido de sdlidos
solubles totales significativamente mayor en frutos de
fresa en estado 5 de madurez, frente al que se encontro
en estado 3. Los resultados del presente estudio
concuerdan con los registrados por Herndndez ef al.
(2011), quienes encontraron niveles de solidos
solubles totales promedio de 6.3 “Brix cn a varicdad
MMonterrey, y de 5,60 “Brix para la varicdad Albién
Entanto, Crisostoy Mitechell (200, encontraron en la
variedad Albicn una concentracion de solidos solubles
totales de,2 “Brix,porlo general los autoresadhieren
a o expuesto por Rodriguez (2010). que las diferen-
cias entre las distintas varicdades en el contenido de

sélidos solubles pueden deberse a factores gendt

que desempefian un rol importante en la composicidn
delos frutos tipo baya.

Los valores de acidez total titulable obtenidos
mostraron diferencias significativas, destacando la
variedad San Andreas sembrada a 30 cm de distancia-
miento entre plantas. Ademds una relacién inversa
entre el incremento de la madurez del fruto y el
porcentaje de dcido presente en ¢l mismo. Segin
Sénchez (2006), las principales moléculas presentes
en las frutas durante su fase de llenado, y antes del
inicio de la maduracién, son los dcidos orginicos. En
el caso de la fresa, el principal es el dcido citrico, que
muestra una méxima concentracién en los estados mis
verdes del fruto, y disminuye a medida que se produce
una ganancia de sélidos solubles totales, por su
conversion enazicares (Oliveira, 2003).

La mayoria de las variedades mostraron un comporta-
miento descendente de acidez con el incremento de la
maduracién, 1o que coincide con lo afirmado por

Ieamex (2006), ya que la acidéz es una caracteristica
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que depende de la variedad, las condiciones climéticas
¥ los factores agronémicos. ICONTEC (2007),
reports que el contenido de dcidos orginicos en la
fresano suclen superar el 3%,y laacidez total del fruto
se basa en el contenido de cido cirico y citratos. Los
resultados del estudio concuerdan con los reportados
por Diczma et al. (2001), quienes encontraron que la
acidez se incrementa ligeramente en frutos verdes, y
después disminuye con rapider en estados posteriores
demadurez.

V.CONCLUSIONES
Se encontraron diferencias significativas en variables
fisicas evaluadas en frutos de fresas provenicntes de
parcelas mancjadas bajo sistema de acolchado en
cinco variedades seleccionadas en el distrito de
Molinopampa. Las mayores dimensiones y pesos que
alcanzaron los frutos se encontraron definitivamente
en las variedades Albion y MMonterrey. Dichos
estados y variedad resultan de mayor interés para el
productor, ya que con los eriterios actuales del
‘mercado, estas son las principales caracteristicas para
considerarun producto como de primera categoria.
Enla actualidad, los pardmetros fisicos como el color
del fruto, por lo general se usan como parémetros de
cosecha, y no corresponden al punto en que los futos
exponen sus mayores pesos, dado que la comercializa-
ci6n se basa en este ltimo factor. La variable color no
es la caracteristica mis apropiada para la clecein de
un punto de cosecha adecuado para Ia fresa,tal como
lorefieren los mismos productores.

El andlisis del perfl quimico de frutos de fresa indico
que la concentracién mis alta de sdlidos solubles
totales alcanzo la variedad MMonterrey. Con respecto
a acidez total ttulable correspondid a la variedad San
Andreas, por lo tanto presentaron mejor sabor y
potencial para su consumo en fresco y en Ia industria
de alimentos. Es necesario realizar mediciones y
estudios mis profundos adaptados a zonas mis célidas
del distrito, que muestran condiciones agroecolgicas
particulares que potencian atributos especificos de
cadavariedad.





