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Rendimiento de tres cultivares de arveja (Pisum sativum L.) con aplicacién de fertilizantes quimicos y
orginicos en el anexo de Taquia, Chachapoyas

Performance of three cultivars of pea (Pisum sativum L.) with application of chemical and organic
fertilizers in the Taquia annex, Chachapoyas

Roicer Collazos Silva', Juan Carlos Neri Chévez', Eyner Huamdn Huamin'
RESUMEN

La presente investigacion se realizé en el anexo de Taquia y tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de tres
cultivares de arveja con aplicacion de fertilizacién quimica y organica, para ello se utilizé un disefio en Blogues
Completamente al Azar (DBCA) con tres repeticiones y nueve tratamientos incluido un testigo absoluto. Los
cultivares de arveja fueron: boca blanquita y verde rugosa ambos con aplicaciones de fertilizacion quimica y
orgénica, las scrmllas se colectaron sg cultivares existentes en laregién Amazonas. Los parametros evaluados fueron
altura de planta, nimero de vainas por planta, niimero de granos por vaina, peso de vaina en verde y rendimiento. Los
datos se someticron al anilisis de varianza mediante el software R x 64 3.3.1, usando la prueba de Tukey de
comparacion multiple al 5 %. Los resultados indicaron hubo diferencia signi cativa entre tratamientos, donde el T9
(arveja verde rugosa + fertilizacién quimica) obtuvo mayor en altura de planta, mientras que el mayor promedio de
numero de vainas por planta lo obtuvo el T3 con 28.8, asi_mismo el tratamiento T9 mostré el mejor resultado con
diferencia significativa respecto los demds tratamientos, obteniendo mayor promedio en peso de vaina en verde y
rendimiento con 6408 3kg/ha y 3022,2 kg/ha respectivamente.

Palabras claves: Arveja, guano de isla, bocashi, humus de lombriz.

ABSTRACT

The present research was carried out in the annex of Taquia and had as objective to evaluate the yield of three pea
cultivars with application of chemical and organic fertilization, for this a design was used in Completely Random
Blocks (DBCA) with three repetitions and nine treatments including an absolute witness. The cultivars were: black
mouth, blanquita and rugose green both with applications of chemical and organic fertilization, the seeds were
collected from existing cultivars in the Amazon region. The parameters evaluated were plant height, number of pods
per plant, number of grains per pod, pod weight in green and yield. The data were subjected to analysis of variance

ing software R x 64 3.3.1, using the Tukey test of multiple comparison at 5%.The results indicated there was a
significant difference between treatments, where T9 (rough green pea + chemical fertilization) obtained higher plant
height, while the highest average number of pods per plant was obtained by T3 with 28.8, as well as T9 treatment
showed the best result with significant difference with t to the other treatments, obtaining greater average
‘weight in green pod and yield with 6408.3kg/ha and 3022.2 Egl harespectively.

Keywords: Pea, island guano, bocashi, worm humus.
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Rendimiento de tres cultivares de arveja (Pisum sativum L.) con aplicacion de fertilizantes quimicos y
‘orginicos en el anexo de Taquia, Chachapoyas

Performance of three cultivars of pea (Pisum sativum L) with application of chemical and organic
fertilizers in the Taquia annex, Chachapoyas

Roicer Collazos Silva', Juan Carlos Neri Chévez', Eyner Huamin Huamin'
RESUMEN

La presente investigacion se realizo en el anexo de Taquia y tuvo como objetivo evaluar el rendimiento de tres
cultivares de arveja con aplicacion de fertilizacion quimica y orginica, para cllo se utiliz6 un diseio en Blogues
Completamente al Azar (DBCA) con tres repeticiones y nueve tratamientos incluido un festigo absoluto. Los
cultivares de arveja fueron: boca negra, blanquita y verde rugosa ambos con aplicaciones de fertilizacion quimica y
orgnica, las semillasse colectaron de cultivares existentes en la regién Amazonas. Los pardmetros evaluados fucron
altura de planta, niimero de vainas por planta, nimero de granos por vaina, peso de vaina en verde y rendimicnto. Los
datos se someticron al anilisis de varianza mediante el software R x 64 3.3.1, usando la prucba de Tukey de
comparacién miltiple al 5 %. Los resultados indicaron hubo diferencia significativa entre tratamientos, donde ¢l TO
(arveja verde rugosa + fertilizacién quimica) obtuvo mayor en altura de planta, mientras que el mayor promedio de
nimero de vainas por planta lo obtuvo ¢l T3 con 28,8, asi_mismo el tratamiento T9 mostrs cl mejor resultado con
diferencia significativa respecto los demis tratamientos, obtenicndo mayor promedio en-peso de vaina en verde y
rendimiento con 6408, 3kg/ha y 3022, ke/ha respectivamente.

Palabras claves: Arveja, guano deisla, bocashi, humus de lombriz.

ABSTRACT

The present rescarch was carried out in the annex of Taquia and had as objective to evaluate the yield of three pea
cultivars with application of chemical and organic fertilzation, for this a design was used in Completely Random
Blocks (DBCA) with three repetitions and nine treatments including an absolute witness, The cultvars were: black
mouth, blanquita and rugose green both with applications of chemical and organic ferilization, the sceds were
collected from existing culivars n the Amazon region. The parameters evaluated were plant height, number of pods
‘per plant, number of grains per pod. pod weightin green and yield. The data were subjected to analysis of variance
using software R x 64 3.3.1, using the Tukey test of multiple comparison at 5%.The results indicated there was a
significant difference befween trealments, where TO (rough green pea + chemical fertilization) obtained higher plant
height, while the highest average number of pods per plant was obtained by T3 with 28.8, as well as TO treatment
showed the best result with significant difference with respect to the ofher treatments, oblaining greater average
weightin green pod and yield with 6408 3kg/ ha and 3022.2 ke ha espectively:

Keywords: Pea, island guano, bocashi, worm humus
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Figura 1. Mapa e bicacin d lanvestigacidncndisit de Chachapoyas (Deparamento de Amszonas),

condiciones agroecoldgicas adecuadas para este culti-

1L MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se llevé acabo entre los meses de marzo y
agosto del 2017 en ¢l anexo de Taquia, distrito de Cha-
chapoyas, ubicada a una altitud de 2437 ms.n.m., con
las coordenadas geogrificas 18M 185746 Este y
9308578 Norte (Figura 1).

Obtencion de ecotipos

Las semillas fucron obtenidas de los agricultores loca-
s, puesto que no existe a la venta semilla certificada
‘para estas variedades de la zona. Sin embargo s ase-
gurd que presenten buenas caracteristicas, morfolgi-
cas la cual pueda garantizamos pureza y un lto por-
centaje de germinacion, por lo cualse dispuso someter
alas semillas 2 una prucba de germinacion para deter-
‘minar un porcentaje superior a 80 %, que consistid en
colocar 100 semillas de cada variedad de arveja en tres

‘bandejas llenadas con sustrato (arena + tierra de bos-

que) mezclado a una relacion 1:2 de arena  tierra de
bosaue

Anilisis e fertilidad del suelo experimental

Para el anlisis de fertilidad se tomaron 10 submues-
ras de suclo en el rea experimental a una profundidad
de 20cm,a continuacin se mezelo de manera homo-
‘génea hasta obtener 500 gr. de muestra representativa,
1o cual fue llevada al laboratorio de Investigacion de
Suelos y Aguas (LABISAG) de la Universidad Nacio-
nal Toribio Rodrigucz de Mendoza (UNTRM).

Disefo experimental

Seutilizo un disefo en bloques completamente al azar
(DBCA) con un arreglo factorial de 3AX3B con
tratamicntos y 3 repeticiones de forma_aleatoria,
dichos tratamientos estuvo conformada por tres ecoti-
pos de arveja y dos fuentes de fertilizacion como se
describe a continuacién: T1 (arveja boca negra + sin
fertilizacion), T2 (arveja boca negra + fertilizacion
orginica), T3(arveja boca negra + fertlizacion qui
ca), Td(arveja blanca + sin fertlizacion), TS( arveja

blanca + fertilizacion organica), T6(arvea blanca +

28 e de imesi. sgroprocuccion ustntabk 2(): 2633, 2018 [SSN: 2520.760
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LINTRODUCCION

Laarveja (Pisum sativum L) es uno de los principales
cultivos comestibles en el mundo ya que es una fuente:
excelente de proteinas, carbohidratos, vitaminas y
minerales (P y Fe). Ademis es una fuente importante:
desacarosa y aminoiicidos, incluyendo la lsina (Ama-
rakoon et al,,2012; Maiza et al., 2015), o que consti-
tuye que actualmente sea un culfivo de alta importan-
cia y gran demanda en el mercado nacional ¢ interna-
cional, debido al considerable mimero de familias que
dependen de su cultivo, ya que es de vital importancia
‘para la soberania alimentaria y por los ingresos que
‘genera su comercializacion (Atnaf ef af, 2015; Subia
etal,,2007; Checaetal, 2017,

Las zonas productoras de arveja en la siema se sitian
por debajo de los 2600 m.s.n.m., centralizindose en
los departamentos de Cajamarca, Ancash, Junin, Piu-
ra, Huancavelica y Cusco mientras que en la costa se:
dan enlos departamentos de Lambayeque y Arequipa
(Valladolid-Chiroque, 2016). El hibito de crecimiento
de variedades cultivables es indeterminado, con res-
‘puesta fotoperiddica cuantitativa a los dias largos. Las
etapas de germinacin se proyectan en funcion de la
temperatura, pudiendo acumular, a la emergencia
entre 120 y 166°C, mientras que para la floracion,
necesita acumular 650 y 700°C dependiendo de la
variedad (Ferraris y Couretot, 2013).

En el Peri se cultivan 12 especies de legumbres de
grano y mis de 80 clases comerciales, alrededor de
200000 hectireas distribuidas en las tres regiones
geogrificas del Peri y en los 24 departamentos del
pais, desde nivel del mar hasta mis de 3200 m.s.nm.
La region de Amazonas en el a0 2015 cont6 con tres
hectireas de superficie cosechada de arveja seca con
un rendimiento de 63 kg/ha (Valladolid-Chiroque,
2016). La productividad en ¢l cultivo de arveja puede:
verse perturbada por los problemas fitosanitarios,
destacandose dentro de las enfermedades la pudricién
radical causada por Pythium, Fusarium solani, Rhi-
zoctonia solani, ta Mancha foliar (Mycosphaerella
pinodes), Antracnosis (Colletotichum pisi); ¢l Mildeo

velloso (Peronospora viciae), ¢l Mildeo polvoso.

o do investi. agroproduccién susonable 2(3:26.3, 2018  SSN: 25209760 27

Concills, w Oidio (Erysiphe pisi), y Moho gris (Bor-
ytiscinerea). Dentrode s plagas destacanl Barrnse
dor del talo (Melanogromy=a), e Afido de 1a arveja
(Macrosiphum pisi y o iereros o trozadores (Fel-
tia, Agrots y Spodoptera) (Buritica, 199%; Tamayo,
2000;Insuasy et al. 2014; Briones et 2016).

Uni mayor cantidad de microorganismos,Ios cusles
generan mayores beneficios e ol suelo permitiendo
una mejor actividad metablica y enzimitica para
abtenr plantas bien nutridas y con bucna capacidad
para prodc.Un suclo il s aquel quecontiene una
reserva adecuada de clementos disponibles para la
planta o una poblacién microbiana que esté iberando
Sutrentes en forma permanente hasta alcanzar un
balance que permita un buen desarrollo vegetal (Gar-
ci-Orenes e al., 2016; Lépez-Cores et al, 2015).
Los abonosorgiicos tinen propidades, qus cjercen
determinadosefectos sobre el suclo,ya que aumentan
I ertilidd de éste. Basicamente, acian en ol suclo
meforéadolo sobre trs tpos de propicdades: fsicas,
quinicas y biokgicas (Lpez-Arcos et al., 2012; Gar-
cia-Gutiérrezy Féis-Herrin, 2014)

La feriizacion orgiica propone mantener a los
‘microorganistmos del suclo, y e esta manera alimen-
1ar al cultivo, Esto se logm a través de Ia adicion de
desechos snimales, desechos vegetles o sbonos ver-
des (Xun ef al., 2016). Por otro lado la fertilizacion
quitica consiste enalimentar  los cultivos mediante
ol abasteimiento de sustancas siatéticas solubles en
sgus (Suneral, 2015)

La problemitica de este cultivo en Ia provincia de
Chachapoyas y especialmente e ¢l anexo de Toquia,
son que I mayoria de los agricultoresno e dedican a
esta actvidad agricola en forma extensiva, donde la
baja produccion,se debe  que los sulos stin degra-
dados, sl poco conocimientoque fenen con especta
al mancjo de Ia fertilizacion quimica y orginica. De
acuerdoalo antes mencionadocnesta nvestigacionse
propone laaplicacion defetlzantes quiricos y orgi-
nicos paa obtenerun mcjorrendimientoa tlizacidn
de res culivares de arvea, y que esta metodologia

peda ser aplicada en Ia zona donde se presentan las
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Figuea2. Alura d planta alos 0 dias(4),60diss (8)y 90 s (©).
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Figura 3. Nimerodevainas porplantacncapa e cosccha

Nimero de granos por vaina
En la figura 4 se puede observar la aplicacion de la
fertilizacion orginica en el ecotipo arveja boca negra
presents mayor promedio de nimero de granos por
vaina con 68 y Ia fertlizacion quimica en el ecotipo

arveja blanquita obtuvo un menor promedio de 3.7 de

granos por vaina.
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Figura . Nimerodegranespor vaina cnculiivo de arvea.

Pesodevainaverde
Losresultados para el Andlisis de varianza para l peso
enkg/ha de arveja verde en vaina, mostraron diferen-
cias significativas entre tratamientos. En la figura 5 se:
‘puede observar que el ratamiento que presento mayor
peso dearveja de vaina verde en ctapa de cosecha e el
T9 con 6408.3, contrariamente T7 obtuvo un peso de:
3550 en promedio.

s 413s B84
Jss0 6194 194 3912

Figura$. Pesode vainaca verdecncultivode v
Pesodegranoverde (kg/ha)
Losresultados enel Anliss de varianza paral pesode
rano en kg/ha de arveja verde en vaina, mostraron
diferencias significativas entre tratamientos. En la
figura 6 se observa que el T9 alcanzd una mayor
produccién de granos verde con 30222 kg/ha,
‘mientras que el T7 obtuvo un bajo nivel de produccién
de arveja verde alcanzando un 1660,6 kg/ha en
promedio.

Figuras. Pesode granos vrdes cnkg/hs.

IV.DISCUSION

El proceso de emergencia de Ia arveja estd influencia-
do por diversos factores como las condiciones climiti-
cas, la temperatura, la humedad del suelo, profundi-
dad, lacalidad de semilla  Ia heterogencidad del suclo
entre otros (Pefaranda et ., 2013).
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fertilizacion quimica), T7 (arveja verde rugosa + sin
fertilizacion), T8 (arveja verde rugosa + fertilizacién
organica) y T9 (arveja verde rugosa + fertilizacin
quimica).

Distribucién y caracteristicas del experimento

El experimento se ubico en una topografia regular
plana, con un drea total de 148.85 v, con 405 plantas
dearveja entrelos tres ecotipos y dos fuentes de frtili-
6n, cada unidad experimental present un dra de
3.15m (1.5 m x2.10 m) con 15 plantas a una densidad

de 25em ente plantay 80cm entre surco, Para el regis-
7o de datos se evaluaron 6 plantas de Ia parte central
(parcela neta). Los resultados se analizaron con un
andlisis de varianza (ANOVA) con prucba de signifi-
cacion Tukey al 5%

Manejo delcultivo

El mancjo s desarrolls, de acuerdoa as labores reali-
7adas por Munoz-Lema (2013). Esta recomendacion
se realizs teniendo en cuenta las condiciones de la
zona del estudio. Previo a la preparacién del terreno se:
realizo I limpieza de malezas y con ayuda de herra-
micntas mecdnicas se efectuo la remocion del suclo
para obtener caracteristicas fisicas adecuadas para la
instalacion del cultivo. En el trazado y surcado se
realizo de forma manual con ayuda de lampas teniendo
en cuenta el croquis de distribucion de parcelas y plan-
tas por unidad experimental. La siembra se efectu de
manera directa por golpes asi mismo en su posteriori-
dad se realizs tres deshierbas a los 30,60 y 90 diss de
forma manual con azadén. En cuanto al sistema de
ttores se realizo tutores tipo “espalderas” instalados a
os 30 dias de sembrado la semilla, obtenicndo un
crecimiento verticaly formacion de una pared de vege-
tacion homogénea. La aplicacion de los fertilizantes se
realizo de acuerdo  la demanda del cultvo, y al andli-
sis de suelo respectivo con una demanda del cultivo de
125-200-150 deitrbgeno, fosforo y potasio.
Variables evaluadas

Alturade planta

Se seleccionaron scis plantas por parcela neta y con
ayuda de un metro se midié desde la base hasta l pice
dela plantamedicion en (cm).

o do investi. aroproduccitn susonable 2(3:26.33, 2018 SSN: 25209760 29

Niimero de vainas por plania
Para esta variable se cosecharon scis plantas de cada
parcelanetaa traves del método de cuantificacion.
Numero degranas porvaina

Esta variable se obtuvoa partirdel nimero de granosa
traves del método de cuantificacion considerada de las
seis plantas de cada parcela neta

Pesodevainaspor plania

El cilculo de esta variable se realizo cosechando vai-
nas maduras de las scis plantas de cada parcela neta
para procederal pesado.

Rendimiento (kg/ha)

Para el cillulo de esta varigble se cosecharon vainas
con madures morfolégica y fisiologica de las seis
plantas de cada parcela neta, considerando el peso en
‘grano como en vaina, asi mismo los valores obtenidos

fueron transformados en kilogramos por heetires.

HILRESULTADOS
Anlisis de suclo el aboratorio

El anilisis de suclo muestreado en el inicio presento
los siguientes resulados: 0,10%(N). 2.83ppm (P)
130.98ppm (K). 2.03%( MO}y 6,69 (pH).
Alturadeplanta

Enla figura 2 segin el andliss de varianza para alura
de planta, e observa que exise diferencia sgnificati-
Va (p>0,05) n los diferentes tratamientos, mostrando
que el T (arvej verde rugosa + ertilizacion quimica)
alcanzo unvalorde 156 3cm, mienirasque el TS (arve-
jublanca + fertilizacién orginica) mosted un valor de
848 emdealurn

Nimero devainas por planta

Para el nimero de vainas por planta se observaron
diferencias altamente significativas (p>0.005) entre
los tratamientos. En a figura 3 se puede observar que
ol mayor promedio en nimero de vainas en ctapa de
cosecha presents el T3 con 28,8 vainss, superando al

T7 que obtuvo un menor de 10,6 vainas en promedio.
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Laaltura e planta a los 90 dias después de emergencia
mediante Ia prueba Duncan al § % mostraron diferen-
cias significativas entre tratamientos donde cl T9
(arveja verde rugosa + fertlizacion quimica) alcanzo
1563 cm teniendo similitud con los resultados obteni-
dos por Chicaiza-Chicaiza (2017) donde evalué un
biocatalizador con tres niveles de fertilizacion, en la
produccion de arveja (Pisum sativum) de crecimiento
indeterminado variedad San Isidro al transcurrir 100
dias de emergencia determind que el D3N (1.5 cc de
biocatalizador + 221-0-0) tuvo la mejor altura de plan-
taconun promedio de 167, 8 cm.

La fertilizacion quimica influyd significativamente
entre tratamientos obteniendo el T3 (arveja boca negra
+ fertilizacién quimica) obtuvo mayor produccion de
vainas/planta con 28.8 en promedio, resultado supe-
ior a los obtenidos por Proafio (2007) al evaluar la
respuesta de cuatro variedades de arveja a la fertliza-
cién orgénica y quimica, determinando que la varie-
dad Piquinegra + fertilizacion quimica obfuvo un
‘promedio de 12,5 vainas por planta

El mimero de granos por vaina mostrd diferencias
altamente significativas entre tratamientos; el T2
(arveja bocancgra + fertlizacion orginica) presento
un promedio de 6,8 granos porplanta, resultando supe-
ior a los encontrados por Jintiach y Rojas-Arcllano
(2016) al evaluar la respuesta de tres variedades de
arveja frente a la fertilizacién quimica y orginica,
estableciendo que la variedad blanquita interactuando
on la fertilizacién orgnica presenta 5,23 vainas por
planta

En cuanto a la vaina verde y al grano verde, ubo dife-
rencias significativas en el rendimiento de arveja,
donde el T9 obtuvo 6408,3 kg/ha en vaina verde y
3022.2 ke/ha de grano verde siendo similares a los
resultados obtenidos por Castro (2015) con 6096,68
kg/ha vaina verde ¢ inferior al rendimiento obtenido
por Casanova ef al. (2012), con 5968.6 ke/ha. Sin
embargo Paspuel (2014) en su investigacion sobre la
adaptabilidad de cuatro variedades de arveja de tuto-
reo aleanzs el mayor rendimiento con 8.096,15 kg/ha.

Ademis, hay estudios que corroboran el rendimiento
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porhectirea de arveja en vaina verde oscila entre 5000
29000 ke/ha (Peralta et al., 2013). Considerando el
resultado el rendimiento promedio en la provincia
Chachapoyas se encuentran dentro de estos parime-

tros.

V.CONCLUSIONES
Al observar el rendimiento de los fertlizantes quimi-
os y orginicos, podemos decir que los quimicos son
Ios que obtuvieron mayor rendimiento en la mayoria
delas variables, ya que 1 T9 es ¢l principal tratamien-
to conmejor rendimiento en el altura de planta, mayor
pesoenvainay en grano.

Por otro lado el inico tratamiento con fertlizantes
orginico con mejor rendimiento fue el T2 en la varia-
ble del niimero de granos por vaina. Aunque hay que
tener encanta que la mejor produccion seria con fertili-
zantes quimicos, podemos concluir con un buen mane-
joy con fertlizantes orgénicos, podemos obtener un
buen rendimiento en la produccion de alverja en la
‘zona de Chachapoyas.
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