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Efecto de la aplicacion de abonos foliares y enmiendas orginicas, sobre el rendimiento de repollo corazén
de buey (Brassica oleracea L.), en Chachapoyas, Amazonas

Effect of the application of foliar fertilisers and organic amendments, on the performance of ox heart
cabbage (Brassica oleracea L.), in Chachapoyas, Amazonas

Roicer Collazos Silva', Jessy Patricia Arista Bustamante', Silvia Karina Oyarce' y Eyner Huamdn Huamén'

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la respuesta productiva del repollo corazon de buey (Brassica
oleracea L.) a la aplicacion de diferentes dosis foliares y enmiendas orgénicas. Para ello se instalé un experimento
con 12 tratamientos en los cuales se combinaron dos tipos de enmiendas organicas (guano de isla y us de

lombriz), y tres dosis de fertilizante foliar de formula 20-20-20. Se evaluaron las variables altura de planta (cm), peso
del corazon (g), diametro de copa (cm), dizmetro de corazén (cm) y peso de la planta (g) en 10 pll.:ntxs por unidad
experimental tres meses después de establecer el experimento, obteniéndose como resultado que el tratamiento
compuesto por guano de isla en una dosis de 7 tn/ha mas tres aplicaciones de abono foliar en una dosis de 2L./200 L
de agua, fue superior a los demas tratamientos en las variables peso del corazon, didametro del corazon y peso total de
la planta con 1091,6 g, 459 cm y 1868,6 g respectivamente, logrindose incrementar hasta en un 57.2% en
rendimiento. Por esta razon, la adicion de abonos foliares a los planes de fertilizacion, mejoran los rendimientos del
czt;vo. sin embargo hay que tener en cuenta que su incorporacién genera mayores gastos ¢ incrementa los costos de
produccion.

Palabras claves: Guano de isla, humus, foliar, enmienda organica, repollo.

ABSTRACT

The goal of this research was to evaluate the productive response of ox heart cabbage (Brassica oleracea L.) to the
application of different foliar doses and organic amendments. For it, an experiment was installed with 12 treatments
in which two types of organic amendments were combined (island guano and worm humus), and three doses of foliar
fertilizer of formula 20-20-20. The variables plant height (cm), heart weight (g), canopy diameter (cm), heart
diameter (cm) and plant weight (g) were evaluated in 10 plants per experimental unit three months after establishing
the experiment, obtaining as a result that the treatment composed of island guano in a dose of 7 t/ha plus three
applications of foliar fertilizer in a dose of 2 L /200 L of water, was jor to the other treatments in the variables
weight of the heart, diameter of the heart and total m‘i!ll_l of the plant, with 1091.6 g, 45.9 cm and 1868.6 g,
respectively, being able to increase up to 57.2% in yield. For ﬂus reason, the addition of foliar fertilizers to
fertilization plans improves crop yields, however, it must be taken into account that their incorporation generates
higher costs and increases production expenses.

Keywords: Island guano, humus, foliar, organic amendment, cabbage.
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Efecto de la aplicacién de abonos foliares y enmiendas orginicas, sobre el rendimiento de repollo corazén
de buey (Brassica oleracea L.), en Chachapoyas, Amazonas

Effect of the application of foliar fertilisers and organic amendments, on the performance of ox heart
cabbage (Brassica oleracea L.), in Chachapoyas, Amazonas

Roicer Collazos Silva, Jessy Patrcia Arista Bustamante' Silvia Karina Oyarce'y Eyner Huamin Huamin'

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como obijetivo evaluar L respuesta productiva del epollo corazon de bucy (Brassica
oleracea L ) a la aplicacion de diferentes dosis foliares y enmicndas orgnicas. Para clo s instali un experimento
con 12 trafamientos en los cuales se combinaron dos tipos de enmicndas organicas (guano de isla y humus de
Tombriz),y tres dosisde fertilizant foliar de formula 20-20-20. S evaluaron las variablesaura do plania (em), peso
del corazon (g) didmelro de copa (cm), didmetro de corazon (cm) y peso de la plant (2) en 10 plantas por unidad
experimental tres meses despucs de establecer el experimento, obteniéndose como resultado que el ratamicnto
compuesto por guano de isla en una dosis de 7 t/ha mis trs aplicaciones de abono foliaren una dosis de 2L/ 200 L
de agua, fue superior alos demis tratamicntos en las variables peso del corazon,didmetro del corazon y peso total e
la planta con 1091,6 g, 459 cm y 1868.6 & respectivamente, logrindose incrementar hasta en un S7,2% cn
rendintiento. Por esa razon,la adicion de abonos foliaes a los planes de fertlizacion, mejoran los rendimientos del
cultivo,sin embargo hay qué tener en cuenta que su incorporacion genera mayores gastos ¢ incrementa los costos de
production.

Palabras claves: Guano deisla, humus, foliar enmienda orgénica, repollo.

ABSTRACT

“The goal of this rescarch was to evaluate the productive response of ox heart cabbage (Brassica oleracea L) to the
application of different foliar doses and organic amendments. For it,an experiment was installed with | treatments
inwhich two types of organic amendments were combined (island guano and worm humus), and three doses of foliar
fertilizer of formula 20-20-20. The variables plant height (cm), heart weight (g), canopy diameter (cm), heart
diameter (cm) and plant weight (¢) were evaluated in 10 plants per experimental unt three months afte establishing
the experiment, obtaining as a result that the treatment composed of sland guano in a dose of 7 tn/ha plus three
applications of oliar fertilizer in.a dose of 2 L/ 200 L of water, was superior to the other treatments in the variables
weight of the heart, diameter of the heart and total weight of the plant, with 1091.6 g, 459 cm and 1868.6 &,
respectively, being able to increase up to 57.2% in yield. For this reason, the addition of foliar fertilizers to
ferilization plans improves crop yields, however, it must be taken into account that their incorporation generates
higher costs and increases production expenses.

Keywords:Island guano, hums, foliar, organic amendment, cabbage.
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en casos en que las condiciones de suclos limiten el
crecimiento y funcion de las raices, como el drenaje,
toxicidad de aluminio, salinidad, etc., que afectan la
absorcién radical de nutrimentos (Molina, 2002). Sin
embargo se debe tener en cuenta que a mayor edad de
1as hojas, disminuye su capacidad de absorcion, debi-
o un aumento en a permeabilidad de la membrana,
2 una disminucién en |a actividad metabolica, y 2 un
incremento en el grosor de la cuticula (Salas. 2002)
Algunos indican que las plantas bien nutridas fienen
una mejor capacidad para resisti plagas y enfermeda-
des. Por otro lado hay quicnes niegan cualquier rela-
cién entre la nutricién delos cultivos y a ocurrencia de
plagas (Kannan ef al, 2009). La respuesta de las plan-
tas ala fetilizacion foliar varia entre especies y culti-
vares y también depende de Ia fenologia de a planta,
de su estado fisiologicoy del medio ambiente en donde
estacrece (Femindez eal, 2015).

La fertlizacion foliar es de manera tedrica ms amiga-
ble con el ambiente en comparacién con Ia aplicacion
de nutrientes por la via radicular, ya que tiene una
incidencia més inmediata y encaminada al objetivo.
Ademis, producto de esta comparativa con la fetiliza-
cien delsuelo, los nutrintes son aplicados de manera

directa en los tejidos vegetales y en s ctapas eriticas

del desarrollo de las plantas (Femindez ef al, 2015).
Entérminos de absorcion de nutrientes, I fertilizacién
foliar puede ser de § a 20 veces mis cficiente que la
aplicacion en el suclo, sin embargo, esta cficacia no
siempre s logra e la réctica (Kuepper, 2003).
Lapresente investigacién ticne por objetivo conocer la
respuesta que tiene el epollo corazon de bucy (Brassi-
ca oleracea L) en la aplicacion de diferentes dosis
foliares de Fertiphos 20-20-20 y enmiendas orgénicas
parauntotal de 12 tratamientos.

ILMATERIALY METODOS

Ubicacion del experimento

La investigacion se instalo en el drea de la estacion
experimental Chachapoyas del Instituto de Investiga-
cién para el Desarrollo Sustentable de Ceja de Selva
scctor INIA, 2 una altitud aproximada de 2300
msnm. (Figura 1.

Diseio del experimento

Se utilizo un disefio completamente aleatorizado
(DCA), con 12 trtamientos y 3 repeticiones, siendo

Ios tratamientos los que se describen en la Tabla |

Figura 1. Mapa d ubicacidn de sctor INA cn I cidad de Chachapoyas
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LINTRODUCCION
El repollo corazn de buey (Brassica oleracea L. var.
capitata). s una hortaliza cuyo cultivo pucde preser-
{ar una fase vegtativa, precoz, intermedia o tardis
cusl st nfluenciada por s condiciones ambientales.
principalmente temperaturay atitud (FHIA, 2012).
Tiene un requerimiento nutricional de 120 kg/ha de
Nitrogeno, 45 kg/ha de P.0,, 160 kg/ha de K.0, 100
kg/ha de Cay 6 kg/ha de Mg para obtener un rendic
miento de 35 tha. En clafo 2010, a nivel mundial se.
registed una cosecha de 2,08 millones de hectireas.
unaproduccisn de 7.9 millones de toneladss, con un
rendimicnto promedio anual de 27,81 Ta/Ha (Guerre-
70,199%).

La respuestade I planta & las adiciones de mutrientes

depende de la especie, la forma en que se aplique ol

ferilizante, su concentracién y frecuencia de aplica-
cién, asi como la fase de crecimiento de la planta
(Kuepper, 2003). Necesitan nutrientes inorgnicos,
ademis de didxido de carbono y agua para su ereci-
‘miento y produccion (Kannan e al,, 2009). Desde
tiempo atrs la calidad del suclo estd siendo dafiada
debido a précticas agricolas agresivas y la abundancia
de contaminantes orgnicos ¢ inorgnicos. Este estado
de fertlidad del suelo ha llevado a la biisqueda de
fuentes nutricionales que pueden restaurar condicio-
nesmis saludables (Vargas eal., 2008).

Las enmiendas orgénicas mejoran las condiciones del
suelo en cuanto a carbono orginico,  estabilidad
estructural y conductividad hidréulica (Rotondo et ..
2009). La incorporacién de materia orginica fresca al
suelo puede presentar varias desventajas, como la
inestabilidad del material, presencia de contaminantes
y la accién de microorganismos fitopatégenos. Ante
esto los procesos de compostaje disminuyene, inclusi-
ve, eliminan ciertos peligros, ademis de proporcionar
materia orginica con mejores propiedades que favore-
en su aplicacion y mejoran sus propicdades fisicas
(Vargas ef al., 2008). Aun asi necesita un periodo de
tiempo para mineralizar y suministrar los nutrientes
necesarios alos cultivos ademis de necesitar una gran

cantidad de producto para compensar los roquerimicn-
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tos nutricionales de los cultivos (Tejada y Gonzilez,
2006).

Se deben conocer las exigencias nutricionales de un
cultivo, ademss de Ia cantidad ¢ intensidad de nutrien-
tes que estén contenidos en el suclo y cuando este no
pueda suplir adecuadamente estos requerimientos
para un normal desarollo de las plantas, es necesario
su adicién en cantidades y formas adecuadas (Salas,
2002)

La fertilizacion foliar considerada como una agro-
técnica (Alshaal e al 2017), permite l uso mis Gpti-
mo de algunos fertilizantes ante el creciente costo que
se ha generado en la actualidad para la produccién de
los mismos (Kannan ef al., 2009). Se trta de una
herramienta significativa para el mancjo sostenible y
productivo de los cultivos (Fernindez ef al 2015), y
es uilizado como medio para proporcionar cantidades
suplementarias de nutrientes, hormonas vegetales,
estimulantes y otras sustancias beneficiosas (Kuepper,
2003). Se utiliza mediante procesos en los cuales se
aplica una solucién con nutrientes al follaje, lo cual
engloba contacto con la hojay adsorcion a la superfcie
de lamisma, penctracion cuticular/estomitica  través
de otras estructuras epidérmicas, absorcion celular y
penctracion en los compartimentos celulares metabé-
licamente activos enla hoja. Finalmente, la ransloca-
ciény lautilizacién de los nutrientes absorbidos por la
planta (Femindez et al, 2015). Los efectos obtenidos
de esta fertilizacion foliar son aumentos en el rendi-
miento, resistencia a enfermedades y plagas de insec-
tos, tolerancia a a sequia y mejor calidad de los culti-
vos (Kuepper, 2003). Sin embargo, esta no sustituye la
fertilzacion del suclo, y constituye una préctica suge-
rente para complementar la nutricion edifica y para
sustitur ciertos nutrientes durante periodos criticos
del cultivo o de alta demanda nutrcional, como la
foracion y el llenado de granos y frutos (Molina,
2002). Asimismo ayuda a las plantas en la recupera-
cién del choque de trasplante, dafo por granizo, climas
extremos (Kuepper, 2003), asi como en periodos de
estrés causados por sequias, encharcamientos, hela-

das, aplicacién de agroquimicos. Por iltimo, previene
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Pesototaldelaplanta
Los resultados de esta variable fucron sometidos a la
prucba Duncan, cuyos resultados segin muestra la
Tabla 5, evidenciaron diferencias significativas entre

tratamientos.

“Tabla 5. Prcba de Duncan para a variale pso toal de a plania

Pesoto
Tratamientos AT 5

ronnE T 1509,1 BCD
Pt . Al e n nosl o
Didmetro de copa EE] 12388 BCD
Los resultados de esta variable fueron sometidos a la T4 14115 ABCD
i Duce, iy maaliaios o vsains o 4 s 15656 A
Table 4, moeiato iforascas signiiestives saite T6 10773 >
trammcnios i 15489 ABC
™ 16365 A8
b 4P de Dancnpr il e de cops e = o =
i » 10 14290 ABCD
J——— Didmetro  Prucbade ™ 14372 ABCD
copa (cm) Duncan T12 14159 ABCD
i 4455 EF "
o " ke Loy B csmieigifenives <005
I3 4993 CDE, De nuevo, taly como puede apreciarse en la Figura 4, el
] i DEF Ly e ]
= o o ettt TSregitr el soayirpesoioal, ou 19686
T6 403 G mientras que el T9registrd elmenor pesocon 1034 4.
™ 5065 ABC
™ a7 BCD =
™ i G i
0 so08 AB i
™ 925 ABC i
T2 4295 FG }::
PR —S————rC b
Talliy:cemo de pusde mpieciar el Figira 3l &) =
ratamientos T2 y T10 son los que abtuvieron los =

mejores resultados en cuanto a didmetro de copa.
alcanzado 18 y 12,8 cm, respectivamente. Por ol
contrario, el tratamiento T6 obtuvo ¢l menor resultado,

cond03cm

Dilmtrodscops em)
OO

Figura 3 Didmetrode copaportratamisnt,

Figura 4. Pesotota delapor rstamicnt.

Pesodel corazin
Deigual formalosresultados de estavariable fueron
‘Sometidosalaprucba Duncan, cuyos resultados segin
‘muestrala Tabla6, mostraron diferencias sgnificati-

vas entre tratamientos.
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Tabla L Desripsin de s 12 eatamicntos empleados
Tratamiento _ Enmienda _ Aplicacion foliar

I Sinenmienda Sinab
vl Guano isla* Sinab

T3 Humus lombriz* Sinab

T4 Sinenmienda  ab 1,5L/200LH:0
TS Guanoisla* ab 1,SL200LH:0
T6  Humus lombriz* ab 1.SL200LH:0
kel Sinenmienda  ab 2L/200LH;0
T8 Guanoisla® b 2L/200LH:0
T9  Humuslombriz* ab2L200LH:0
o Sinenmienda ab 2.5L/200LH:0
T Guanoisla*  ab 2,SL200LH:O

T2 Humos lombriz*_ab2.5L00LH:0
b b=sbano folie: H20=sgus

Elrea total el experimento fue de 216 m2, donde las
unidades experimentales tuvieron una drea de 4,8 m2,
sembréndose 36 plantas por unidad experimental, y
evaluindose 10 plantas por unidad.
Mancjo del experimento

Para cl mancjo del experimento, en primer lugar, se
seleceiond el terreno. Este cvidenci6 una topografia
plana con caracteristicas edificas adecuadas para cl
cultivo de repollo (Tabla 2). EI anlisis del suclo se
realiz en el Laboratorio de Investigacion en Suelos y
Aguas (LABISAG) de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza (UNTRM).

“Tabla2 Resutadosdesdlisis de sl

ron las variables altura de planta (em), didmetro de
copa (em). peso totalde a planta (g). peso del corazon
(&) difmetro e corazon (cm).

Asimismo, para l control de plagasy enfermedades se
hizo el monitoreo y evaluacion de plagas claves en la
zona: polilla dorzo diamane o plutela (Plutela xiloste-
la). pulgén (Macrosiphum sp.). piis (Picris rapae
monuste) y diabréticas (Diabrotica speciosa). Estos
fueron controlados integrando métodos culturals,
‘mecinicos, tolégicos y aplicacién de productos qui-
‘micos, evitando que el nivel de daio supere los iveles

eriticos por cada plaga.

Procesamiento de datos y anilisis estadistico
El procesamiento de datos se realiz utilizando el
software estadistico STATISTIX 8, ademis como
programa complementario de mancjo y rellenado de

datos seutilizo Microsoft Excel 2013,

111 RESULTADOS
Altura de planta

Los resultados de esta variable fueron sometidos a la
prucha Duncan, cuyos resultados segin se muestra en
Ia Tabla 3, mostraron diferencias significativas entre

tratamientos.

“Tabla 3. Prucha e Duncanpars lavarsbl lturadepla

Clasctextural Arcilla
C.E.(1:1) 0.47ms/em
pH 732
K 17001 ppm
P 5.32ppm
MO, 4,14%
ic 24%
N 02

La labranza del terreno se hizo en dos etapas: en la
primera se hizo un roturado de terreno mediante trac-
cién mecénica, y posteriormente se hizo un mullido
utilizando herramientas de labranza.

Las siembra se realizs con una densidad de 62500
plantas/ha. La aplicacion de las enmiendas se hizo en
el momento de preparar el terreno, Lasaplicaciones de
abono folir se realizaron a los 15, 30, 45 y 60 dias
después delasiembra.

Se evaluaron 10 plantas por unidad experimental a los

tres meses de establecido el experimento, y se evalua-

o do investig. aroproduccitn susenabie 2(1): 25.35, 2018  SSN: 25209760 31

Alturade  Prucbade
planta(em) _ Duncan
366 AB
358 AB
3595 AB
3635 AB
TS 3845 AB
T6 3295 B
™ al7 A
T 3855 AB
T 3215 B
T10 399 A
T 40,15 A
™ 351 AB

Letrasiguales (A B) o mucstun dierencias signficaivas (p<0.05)

Asimismotal como se puede apreciar enla Figura2,los
tratamientos T7, T10 y T11 obtuvieron los mayores
promedios de altura con 41,7 cm, 39.9 cm y 40,15 cm,
respectivamente; mientras que el T9 obtuvo ¢l menor

promediodealturaalcanzando32,15 cm.
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setrata de corregir deficiencias de elementos menores.
Sin embargo, para clementos mayores estos mismos
autores mencionan que la nutricién foliar solamente:
puede complementar, y en ningiin caso substituir,a la
ferilizacion del suelo, debiéndose a que las dosis de
aplicacion que pueden administrarse por via foliar son
muy pequeias en relacion con los niveles de fertliza-
cién requeridos por los cultivos para alcanzar altos
niveles de productividad.

Por otro lado el mayor promedio de altura alcanzado
fue de 41,7 em, que se logrd con la sola adicion de
abono foliar en una dosis de 200 mi. Estos resultados
superaron a los obtenido por Morales (2010), quien
evalud la fertilizacién foliar orginica ¢ inorginica
aplicada l cultivo de repollo en Ia variedad Copenha-
gue market, en donde obtuvo que con la aplicacion de
Fertidrip (12:45-12: 35g1/7,5lts de agua) se dieron los
‘mejores datos en cuanto a mayor alfura, alcanzando
16,82 em. Cabe mencionar que las diferencias con
respecto a la variedad evaluada en cada investigacién
‘puedenserel factor que incida enlos resultados encon-
trados.

Nina (2014), evalus el efecto del abonamiento en cua-
tro variedades de repollo con dos tipos de compost. En
dicha investigacion obtuvo un didmetro de corazén, en
a variedad corazén de bucy, de 24,30 cm, en la cual
aplics compost (estiéreol de vacuno, forraje verde de:
alfalfay hojas de repollo) mis laadicion de microorga-
nismos eficientes. Estos resultados fucron superiores a

los obtenidos en Ia presente investigacién ya que l

iimetro de corazon alcanze ¢l méximo promedio de
14,6 cm, tratamiento al cual se adicions fertilizante:
foliar Fertiphos 20-20-20 en una dosis de 1.5
litros/200Ly guano de guano de isla. Al respecto, Fer-
nindez et al. (2015) sefiala que una combinacion de
tratamientos de fertlizantes foliares  al suclo pueden
ayudar a aumentar la cficiencia de absorcion de
nutrientes y limitar Ia polucién del suclo, particular-
‘mente con elementos tales como N yo P. Mientras que.
paracl dismetro de copa ol mayor valor obtenido fue de
18 cm con la sola adicién de los Tkg/parcela de guano
deisla Zeledon (2014)evalud el efecto e tres métodos

de fertlizacion orgnica en la produccion de dos varie-
dades de repollo, n donde obtuvo un diémetro prome-
dio de 39,63 (varicdad Izalco) y 40,53 (variedad Bra-
o) con la aplicacién de tratamiento edificofoliar de
1052 1b de bioperla y 3,21 de Supermagro por trata-
‘miento.

Matus (1999) obtuvo resultados de peso de cabeza
entre 1.2,y 1,35 ke, en el cual se evaluaron tresdistan-
cias (40, 50 y 660 cm) y dos dosis de fertilizante (18-
46-0) (5.7 qg/Ha y 8.5 qg/Ha) en Ia variedad repollo
hibrido Izalco. Armas (2013), evalud e efecto de nive-
les de compost con fertlizante organico foliar sobre el
repollo. Este autor obtuvo un promedio de peso de
corazénde 1,25 kg conla aplicacion de Skg/m’ de com-
posty DUAOF. En la present investigacion sc obiu-
vieron resultados mis bajos ya que el mayor peso pro-
‘medio de corazén fue de 1,09 kg en el cual se plicaron
150 ml de fertilizante foliar Fertiphos 20-20-20 y 7
Tu/Ha de guano de isla. Ante ello Kuepper (2003),
‘menciona que la respuesta de la planta a las adiciones
de nutrientes depende de'la especiey la formaen que se:
apliqueel fertilizante.

V.CONCLUSIONES
El repollo corazén de bucy mostré mejor respuesta
productiva a la combinacién de guano de islay abono
foliar, logrando incrementar hasta en un 57,2 %. Sin
embargo entre los tratamicntos tambicn destacan los
que solo consideraban guano de isla o s6lo humus de
Tombriz, que de igual forma superaron al testigo abso-
luto. Esto sugiere que en una cventual situacion de no
disposicién de abonos foliares, una buena opeidn esla
aplicacion de cnmiendas para incrementar el rendi-
‘mientodel cultivo

Laadicién de abonos foliares a los planes de fertliza-
ci6n, segin se observo en el presente trabajo, mejoran
losrendimientos del cultivo; sinembargo hay quetener
en cuenta que su incorporacion genera mayores gastos
¢ incrementa los costos de produceién, por o tanto es

necesario hacer unanlisis de costobeneficio previo,

34 e de s agroproduceion sustertable 21): 25-35, 2018 [SSN: 2520.760
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Tabla . Prucba de Duncan pra s

“Tabla 7. Prucha de Duncan para la varible ddmetro de corazin

. Pesodel  Pruehade . Prucbade

Tratmientos o Duncan Tratamientos Das
T 6941 BC T ABC
7 7951 BC T2 ABC
i 7802 BC T ABC
T4 7665 BC T4 ABC
T 10916 A T5 A
T 6121 c T6 C:
i 807.7 BC T7 AB
T 94095 AB T8 ABC
T 56295 c Ty BC
T 7473 BC 10 ABC
T 6816 BC T 1345 ABC
™ 80245 BC T2 13 ABC

Letrasiguales Ay B)no muestandiferenciassignificaivas (p<0.05)

Asimismo, como se puede apreciar en la Figura 5, el
tratamiento T registrd el mayor peso de corazén, con
109,66, seguido el tratamicnto TS, Mientrasque los
tratamientos T6 y T9 registraron los menores valores,

con612,1 gy 562.95 . respectivamente.

Figura. Pesototadelaplants ortrstamientos.

Didmetro de corazin
Los resultados de esta variable fucron sometidos a la
prucba Duncan, cuyos resultados segin muestra la
Tabla 7, exhibicron diferencias significativas entre
tratamientos

Tal y como se pucde apreciar en I Figura 6, los
tratamiento TS, T7, T8 y T2 obtuvieron los mejores
resultados, con 14.6 cm, 14,2 cm, 14,1 emy 140 cm,
respectivamente. Por ¢l contrario, ¢l T6 obtuvo el

menor promedio con 12,05 cm.

o do investig. aroproducitn susientabie 2(1): 25.35 2018  1SSN: 2209760 33

Letrasiguales Ay B) nomuestandiferenciassignificativas (p<0.05)

[e——

Figura . Didmeeodecops portrstamicntos.

IV.DISCUSION

Delos resultados obtenidos, laadicién de guano deisla
obtuvo mejores resultados en el desarrollo y produc-
ci6n del repollo corazon de bucy (Brassica oleracea),
noténdose que las variables didmetro de copa, peso de
planta, didmetro del corazén y peso del corazon, son
‘mayores al testigo. En Ia aplicacién de humus de fom-
briz, estos resultados coinciden con los resultados
encontrados por Bellido (2010). quien evalud el efecto
de niveles de aplicacién de guano de isla en el cultivo
de tomate, encontrando que miveles crecientes de
‘guano de isla se traduce en mejores rendimientos del
cultivo. Asi mismo se observ que la aplicacion de
‘guano de islamis laaplicacion deabonos foliares, tuvo
un efecto positivo evidenciéndose que a medida que se
incrementa la dosis de abono foliar cl rendimiento s

incrementa. Dicho resultado es acorde con Fernandez

et al (2015), quienes mencionan que s factible

‘mentar las plantas por via foliar, en particular cuando
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