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Efecto de la aplicacién de abonos orginicos sobre el rendimiento de repollo Corazén de Buey (Brassica
oleracea) en Chachapoyas, Amazonas

Effect of the application of organic fertilizers on the performance of repollo Heart of Ox (Brassica
oleracea) in Chachapoyas, Amazonas

Manuel Oliva', Juan Carlos Neri Chévez', Eyner Huamdn Huamén', Silvia Karina Oyarce Tafur', Roicer Collazos Silva"
RESUMEN

La presente investigacion tuvo por finalidad determinar el efecto de la aplicacion de tres tipos de abonos
orgdnicos sobre el rendimiento de repollo corazon de buey SBraxxim oleracea), para ello se instalé 16
parcelas experimentales en el sector INIA — Fundo San Juan, ciudad de Chachapoyas, distrito de
Chachapoyas, mediante un Disefio Completamente Aleatorizado (DC;_}%, con 4 tratamientos, T1 (cultivo
de repollo sin abonamiento), T2 (cultivo de repollo humus de lombriz), cultivo de rclpollo con bocashi)
y T4 (cultivo de repollo con guano de isla), con 4 repeticiones cada una, donde se evaluaron 4 variables,
altura de planta, peso de planta, didmetro de copa o cabeza y peso de cabeza y posteriormente se determing
el rendimiento, cuyos resultados mostraron que el tratamiento 4 fue superior a los demis tratamientos en
todas las variables con 25.55 cm, 718.95 g, 13.05 cm, 661.08 g y 44.95 t/h respectivamente y, llegando a
la conclusién que el guano de isla presento las me&orcs caracteristicas nutricionales dentro de los tres
abonos organicos evaluados en el manejo del cultivo de repollo corazon de buey.

Palabras clave: repollo, guano de isla, bocashi, humus de lombriz, nutrientes.
ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of the application of three types of organic
fertilizers on the performance of ox heart cabbage (Brassica oleracea), for which 16 experimental plots
were installed in the INIA sector - Fundo San Juan, city of Chachapoyas , district of Chachapoyas, through
a Comg‘l;:tely Randomized Design (DCA), with 4 treatments, T1 (cabbage cultivation without fertilizer),
T2 (cabbage humus worm cultivation), T3 (cabbage culture with bocashi) and T4 (cultivation of cabbage
with island §unn0 . with 4 repetitions each, where 4 variables, plant height, plant wci'ihl, crown or head
diameter and head weight were evaluated and subsequently the yield was determined, the results of which
showed that the treatment 4 It was superior to the other treatments in all the variables with 25.55 cm,
718.95 g, 13.05 cm, 661.08 g and 44.95 tn / h respectively and, reaching the conclusion that the island
guano presented the best nutritional characteristics within the three organic fertilizers evaluated in the
management of the cabbage heart of ox crop.

Key words: cabbage, island guano, bocashi, worm humus, nutreints.
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Efecto de la aplicacion de abonos orginicos sobre el rendimiento de repollo Corazon de Buey (Brassica
oleracea) en Chachapoyas, Amazonas

Effect of the application of organic fertilizers on the performance of repollo Heart of Ox (Brassica
oleracea) in Chachapoyas, Amazonas

Maniel Oliv’, Juan Carlos Neri Chivez', Eyner Huamén Huamn',Silvia Karina Oyarce Tafur', Roicer Collazos Silva'”
RESUMEN

La presente investigacion tuvo por finalidad determinar el efecto de la aplicacion de tres tipos de abonos
orginicos sobre el rendimiento de repollo corazon de buey (Brassica oleracea). para ello se instalé 16
parcelas experimentales en el sector INIA — Fundo San Juan, ciudad de Chachapoyas, distrito de
Chachapoyas, mediantc un Diseto Completamente Aletorizado (DCA). con 4 tratamientos. 1 (culive
dexepoflosingbonamiento). T2 (culivo e epollo humus de lombriz) T (eulivo e repollocon bocashi)
¥ T4 (cultivo de repollo con guano de isla), con 4 repeticiones cada una, donde se evaluaron 4 variables,
altura de planta, peso de planta, didmetro de copa o cabezay peso de cabeza y posteriormente se determing
el rendimiento, cuyos resultados mostraron que el tratamiento 4 fue superior a los demés tratamientos en
todas las variables con 25.55 cm, 718.95 g, 13.05 cm, 661.08 g y 44.95 tn/h respectivamente y, llegando a
Ia conclusion_que el guano de isla presents las mejores caracteristicas nutricionales dentro de los tres
abonosorganicos evaluados en el manejo del cultivo de repollo corazon de buey.

Palabras clave: repollo, guano de sla, bocashi, humus de lombriz, nutrientes.
ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of the application of three types of organic
fertilizers on the performance of ox heart cabbage (Brassica oleracea), for which 16 experimental plots
wersiesalledinthe INA secior- Fundo San s, clty of Chachapoyss, disrictof Chaclspoyas, hrough
aCompletely Randomized Design (DCA), with 4 treatments, T1 (cabbage cultivation without fertilizer),
T2 (cabbage humus worm cultivation), T3 (cabbage culture with bocashi) and T4 (cultivation of cabbage
it sand guano). with 4 repeiions cach, where 4 variables, plant height, plant weight, crown or head
diameter and head weight were evaluated and subsequently the yield was determined. the results of which
showed that the treatment 4 It was superior to the other treatments in all the variables with 25.55 cm,
718.95 g, 13.05 cm, 661.08 2 and 44.95 tn / h respectively and, reaching the conclusion that the island
guano presented the best nutritional characteristics within the three organic fertilizers evaluated in the
‘management of the cabbage heartof ox crop.

Key words: cabbage, island guano, bocashi, worm humus, nutreints.
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(Janampa ef al, 2014), se ha observado también que
os abonos orgnicos ejercen efecto supresivo sobre:
‘patégenos de planta; su capacidad supresora varia de
acuerdo l tipo de abono y a sistema planta-patogeno
(Artavia etal 2010).

Ental sentido, la presente investigacion tiene la finali-
dad de dar a conocer e efecto de la aplicacion de abo-
nos orginicos sobre e rendimiento del repollo corazén
debucy, teniendo en cuenta de importancia cconémica
‘para muchas familias de la zona de estudio y los abo-
nos orgnicos son un recurso que estin a disposicion,

sin embargo se desconoce el efecto de su aplicacin.

1L MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del estudio

Lapresente investigacion se realizo en o sector INIA—
Fundo San Juan, ciudad de Chachapoyas, distrito de
Chachapoyas, localizada a una altitud de 2335
m.s.nm. con coordenadas de 6°13'00°S 77°5100°0
(Figura 1). Presenta un clima variado y templado con y
temperatura media y méxima de 23°C y minima de
13°C.

AbLrnt

Anilisis fsico quimico del suelo
Con la finalidad de verificar la condicion nutricional
del suelo se realiz el anlisis previo al estudio, de tal
forma que se colectaron seis sub muestras de suclo a
una profundidad de 30 cm, se homogenizaron y se
seleceionaron 500 g del total para su andlisis en el
Laboratorio de Investigacién de Suclos y Agua de la
Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza
de Amazonas (UNTRM)

“Tabla 1. Andlissdesulo
Arcilla
047 msfem
732
17001 ppm
532 ppm.
214%
24%
021%

Disefo experimental y caracteristicas del experimento
Seevalug el efecto de res abonos orginicos (guano de
islas, humus de lombriz y bocashi) para el repollo

corazon de buey (Brassicaoleracea var. Capitata)

: -

Figura 1. Ubicacidndel experimenta cn o disrit de Chachapoyas.
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LINTRODUCCION

Losabonos organicos tienen unalto valor nutricional y
biolégico (Milanés ef al, 2005), entre ellos se inclu-
yen estiéreoles, compostas, vermicompostas, abonos
verdes, residuos de cosechas, residuos orginicos
industriales, aguas negras y sedimentos organicos, los
abonos orginicos son muy variables en sus caracteris-
ticas fisicas y composicion quimica principalmente en
el contenido de nutrientes; la aplicacion constante de
ellos, con el tiempo, mejora las caracterisicas del
suelo (Trinidad, 2002)

Las condiciones ambientales, la vegetacién natural, el
tipo de suelo y los métodos que se utilizan para la agri-
cultura son decisivos para el éxito del uso de abonos
orginicos (Brechelt, 2004). Los cambios propicios
mis significativos son el aumento del pH, carbono
orginico, fosforo disponible (Noguera ef al., 2004).
nitrégeno, también tienen influencia sobre algunas
‘propiedades del suclo tales como la estructura, porosi-
dad, retencion de agua, poblacion de microorganismos
y fjacién de fosforo (Echeverry, 2010) logrando un
ambiente edifico mis favorable para el desarrollo de
vegetacion (Noguera et al., 2004).

Las pricticas de fertilizacién orgénica promueven el
aumento de la materia orgénica del suelo y laactividad
microbiana, una liberacién gradual de nutrientes a la
planta, permitiendo en teoria que las plantas tengan
‘una mutricion mis balanceada, aunque ocurre que la
cantidad de N inmediatamente disponible para el culti-
Vo puede ser menor bajo esta fertilizacion, el estado
total de la nutri

n del cultivo puede ser mejor (Ni-
cholls et al, 2006). Lasprécticas de fetilizacién orgi-
nica pueden también proporcionar microelementos en
ocasiones ausentes de las drcas de cultivo convencio-
nales aquellas que dependen principalmente de fuen-
tes artiiciales de N, Py K: ademis una fertilizacion
Gptima, que aprovisione un balance de clementos,
puede estimular Ia resistencia al ataque de insectos
(Luna, 1988). Las fuentes orginicas de N pucden per-
mitir una mayor olerancia al dafo vegetativo porque
1a liberacién de este elemento es més lenta, a lo largo
devariosaiios (Nichols tal 2006)

Fo co invest, agroprodcién susienable 1(3): 20.27, 2017 SSN: 25209760 21

Un clemento importante a considerar cuando se ili-
zan fientes orgénicas es su contenido mismo de mate-
ria orgnica, ya que a biodegradabilidad de esta reper-

cutird sobre las propiedades del sustrato, principal-

‘mente s fsicas, ya que constituye la mayor parte de
la fase solida (Picken ef al,2008). Ramirez ef al,
(2015) concluyo que l aplicar abonos orginicos a los
tratamientos provocaron cambios importantes en cl
contenidoy I estabilidad de los nutrentes en el suclo,
Ioque no ocurrid n el suclo no fertilizado.

La aplicacion de residuos orginicos de origen animal
tiene un evidente efecto en los suclos, este efecto
depende del ratamiento que las excretas reciban antes
desuaplicacion (Echevery,20). El etiércol vacunoy
el humus de lombriz contienen la mayor parte de los
nutrientesy elementos minerales en forma similable,
con su aplicacidn se pueden corregir las deficiencias y
cjercer un efecto positivo en las propicdades edificas,
1o que permite sustitui total o parcialmente los fetili-
zantes quimicos. asi como atenuar los efectos de la
contaminacin ambiental, sbaratar los costos y obte-
ner rendimicntos aceptables con menos cantidad de
fertilzantes (Ramirez ef al., 2002),las caracteristicas
de los materiales ongénicos para el cultivo de plantas
sonvarigbles conel tiempo, y porlo general las propie-
dades fisicas del mismo tiendena educirse, por ellose
debe que procurar que las caractersticas del sustrato
sean altas al inicio o estar lo mis cercano posible a lo
considerado como ideal (Noguera ef al, 2004). Los
tratamientos cominmente wilizados son la oxidacion
o fermentacién y la humificacion, también sucken
aplicarse lasexcretassin revio tratamiento, la humifi-
cacion de los residuos antes de su aplicacion al suelo
presentan grandes ventajas como la reduccién del
volumen, ficilalmacenamiento, murt de patégenos,
estabilizacion del material, eliminacion de olores
indesecables, reduccion de la polucién y un efecto esi-
dual prolongado sobre las propiedades del suclo deter-
‘minantes de su ferilidad (Shayo, 1997), la evolucién
de las sustancias himicas por efecto de I incorpora-
cién de los estiércoles es variada y se ve afectada por

Ias condiciones edificas y climiticas de cada localidad
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Pesodelaplanta
En la figura 3 para Ia variable peso de la planta se
evidencian diferencia significativa entre tratamientos,
notindose que el tratamiento T4 alcanzs el mayor
valor promedio con 718.95¢ y e trataminto T2 repor-
1 enmenor valor promedio, cony 524.92¢

00

70 |5
BC

5% &

= s00

2 400
3

R
= 200
100

0
T T ES) T4

Figura 3. Pesa de la plana de repollo sometids 3 difeentes
sbonamicntosorginics.

Didmetro de copa o cabeza
Respectoala variable didmetro de copao cabeza, enla
figura  sc observa que existen diferencias estadisticas
significativas entre tratamientos, ademis se pudo
evidenciar que el tratamiento T4 nuevamente alcanzo
los mayor promedios con un valor de 13,03 cm y el

tratamiento T2, tuvo el menor valor con 12,35 cm.

132
A
13
AB

%

Didmetro de copa (cm)

122

12
T T2 T T4

Figurs 4. Dimetro de repollo corszén de bucy sometida &
diferenes shonamientosorginicos,

Pesode cabeza o corazén
Enla figura 5 para la variable peso de pella y peso de

eabeza se evidencié diferencia estadisticas significati-

vaentre tratamientos, observindose que el tratamicn-
to T4 alcanzs los mejores resultados con 661,08 g por
cabeza, por otra parte ¢l tratamiento T2 reporté cl

‘menorvalor con 459,09 g.

900 A

2
z 600 BC

T T T T4
Figura . Peso de cosain el cltivo d epolo st adfretes
Sbonsmiesos orinics.

Rendimiento
El rendimiento del cultivo se obtiene de multiplicar el
peso de una planta por el mimero de plantas por
hectirea, este lfimo dato se obtiene de la divisién
entre 10,000 m equivalente | hectirea y el drea que
ocupa una planta (0.16 ). inalmente la densidad de
siembra fue de 62,500.00 plantas por hectirea.

Sobre los resultados, se observa en la figura 6 que
existe diferencia estadisticas significativa entre
tratamientos, siendo el ratamiento T4 l que alcanzo
elmayor con 44,95 tn/ha, y el tratamietno T2 reporté el
‘menorcon 32,82 /.

50
pe
©
e c
£30
2
0
s
w0
s
0

BC

Rendimiento

T ) ™ T4
Figura . Rendimiento el cutivo derepollocorazindebucy.
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Para el experimento se utiliz6 un Disefio Completa-
mente Aleatorizado (DCA), con un total de 4 trata-
mintos los cuales fueron T1 (repollo sin abonamicn-
10), T2 (repollo + 1.5 kg/m2 de humus de lombriz), T3
(repollo + 1.5 ke/m2 de bocashi) y T4 (repollo + 1.5
kg/m2 de guano de sla) y 4 repeticiones, cada parcela
de 16m2, enunreatotal e terreno de 210 m2.
Etapadecampo

Para realizar las diversas actividades de la investiga-
cien se siguid la metodologia realizada por Cuadrado
(2015) en s rabajo sobre aclimatizacion de diccisite
cultivares de coliflor. De acuerdo a ello se realizd el
almicigo en germinadores con 33 celdas que fueron
rellenadas con sustato obtenido de la mezcla de dos
partes de tiera negra, una parte de abono orginico
(guano de corral descompucsto, compost, humus de
Tombriz), y dos partes de arena de rio, realizado ¢l
desmenuzado y la desinfeccion con agua caliente. EL
riego se efectus diariamente y el almicigo dur 30
dias. La preparacién y nivelacion del tereno se realizo
un mes previo al trasplante mediante el lampeo pro-
fundizado de 25 cm y una arada con ayuda de un moto-
cultor para una mejor roturacion. Lucgo se coloco
estacas de madera para el trazado y delimitacion con
rafa de cada una de las parcelas, finalmente se nivelo
en forma manual formando camas para evitar enchar-
camientos. El trasplante se realizd a los 30 dias des-
puds de la siembra en los germinadores sobre las par-
celas individuales con distanciamiento respectivo de
40menireplantasy 40 cm entre surcos.

Aplicacion deabonos orginicos

La aplicacion de abonos orginicos se realizo en tres
ctapas, la primera al momento de I preparacion de la
cama de trasplante cuya cantidad que s aplicaron
fueron: | kg de humus de lombriz/m2, 1 kg de bocas-
hi/m2y 1 kg de guano de isla/m2, una segunda aplica-
cion se realizo a los 30 dias de haberse efectuado el
trasplante cuya cantidad fue de 0.5 kg/plata de cada
abono orginico considerado.

Cosecha

Se cosechs a los 120 dias posterior al rasplanie, las

eabezas se cortaron con algunas hojas envolventes

o do invest. agroprodceién susianabie 1(3): 2027, 2017 1SSN: 28209760 23

paraproteccion dela misma Barron, 2010).
Medicion delas variables evaluadas

Para I evaluacion de as variabes nos basamos en la
metodologiade Ruiz (2013).

Alos 120 dis posteriores al trasplante se tomaron
dicciscis plantas al azar de las cusles se evaluaron 4
variabls, la altura de planta se midi desde ¢l cucllo

de Ia raiz hasta Ia insercién de Ia ltima hoja lucgo de

o cual fueron pesadas, l didmetro de la copa se calcu-
16.a partr del perimetro, y finalmente con una balanza
seregistro l pesode planta y de copa.

Procedimiento de datosy anilisis estadistico
Lasistematizacion y anilisis de los resultados obteni-
dos de las variables de altura de planta, didmetro de
copa, peso de planta, didmetro de cabeza y peso de
abeza se efectuaron con los softwars Microsoft Excel
yRx6433.1 y se uilizd la prucba de Duncan al 5%
para determinar el anslisis de varianzas de las varia-
blesevaluadas.

ILRESULTADOS
Altura deplanta

Enla figura 2 se observa que para la variable altura de
planta en l cultivo de repollo existe diferencia estadis-
ticas significativas entre tratamientos, siendo el rata-
‘miento T4 el que aleanzs un mayor valor 25,55 cm y

ratamicnto T2alcanzb el menorvalor con. 92
0
2
2

15

Altura (em)

10

s

0

I ™ kS T4

Figura 2 Alur de plnta de repollosometids s diferntes sbor-
micntos rginico.
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embargo el andlisis de suclo practicado al drea donde se
realiz I investigacion (fundo INIA) contiene una salini-
dad menor (0,47 ms/em),es decir no afecta al rendimien-
to del cultivo y que hubieron otras causas de la diferencia
de rendimiento. Una mejora significativa de las condicio-
nes fisicoquimicas el suelo se obtiene al cabo de aplica-
ciones continuas de enmiendas orginicas en periodos no
menores a cinco aios (Albiach ef ., 2000). Ullé et al
(1998), menciona que periodos cortos de tiempo 1o son
suficientes para observar respuestas en los rendimientos,
esta afimmacion sustenta los resultados puesto que el drea
experimental fue unterreno con poca aptitud agricola que
en s ilimos afos no se e ha incorporado ningin tipo de
abono orginico, cuyo cultivo de cobertura anterior feron
gramincas nativas que extraen nufrientes ¢ incorporan
muy poca cantidad de materia orginica al sclo, corrobo-
rado en por en anliss de suclo nicial.

V.CONCLUSIONES
Bajo las condiciones edificas y climiticas del drea de
investigacion, para el cultivo de repollo coraztn de buey
el tratamiento que mostrd los mejores resultados fuc la
aplicacién de guano deista, que de acuerdoa los anlisis
comparaciones hechas con otros trabajos realizados se
debealas mayores concentraciones principaimente de N,
Py materia onica, considerados de suma importancia
paracl desarrollo de las esta hortaliza.

i bien se encuentran diferencias estadisticas ente frata-
‘mientos, en la prictica los resultados principalmente de
rendimiento podria interpretarse como indetermi-nantes,
teniendo en cuenta ademis que en el ensayo el tratamien-
o sin aplicacion de abono orginico supero a uno de los
tratamientos con aplicacién de abono orginico. Sobre
ellose concluye que el cultivo requiere mayores cantida-
des de abono orginico, sugiriéndose realizar investiga-
ciones posteriores sobre las dosis més adecuadas de

incorporacion de abonos orginicos.
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IV.DISCUSION

Los mejores resultados en cuanto a crecimiento y rendi-
miento del repollo corazon de buey selogrd con la aplica-
i de guano de sla (1.5 kg/m2) tal como se observa en
lasfiguras 1,2,3y 4, esteresultado s atribuyea susaltos
contenidos de nutrientes como el nirégeno (N) y fosforo
(P), enire sus componentes mis significativos esti ¢l N
amoniacal (4%), N orginico (8-10%), N nitrco (0.03%).
icidos fosforico asimilable (7,93%-9,84%),dcido fosfo-
ico insoluble (0,16%), materia orginica (44,64%), entre:
otros (Chiver, 2015),estas caracteristicaslo hacen mutri-
cionalmente superior a los otros dos abonos uilizados,
‘puesencel caso de humus de lombriz contiene N (1.5-3%),
P(05+1,5%), potasio (K) (0,5-1,5%), materia orginica
(1220 %) (Diaz, 2002) y e bocashi, segin Rodrigucz
(005)presenta N(0.61%),P(0.35%), K (0.45%), mate-
ia orginica (21 87%), Tei e ., 1999 menciona que eI N
s importante para lograr una buena produccin de horta-
lizas,y enel cultivo de repollo el Ky ¢l N'son los nutrien-
tes mis requeridos (Filgueira, 2000, ya que esteltimoes

muy importante en la fase de crecimiento y permite un
‘buen desarrollo e caberas e repollo, una planta adecua-
‘damente nutrida mostrari un mejor vigor, mayor toleran-
ciaa plagasy enfermedades y tendri un mayor potencial
de rendimiento (Porras, 2007). En el peso de planta se
vieron diferencias significativas entre los tratamientos el
mayor peso fue 71895 g y menor resultado obtuwvo
52492 g, estos valores fueron inferiores alos obtenidos
‘por Mutioz et a. (2015) quienes registraron un peso pro-
‘medio superior con 189867 g aplicando un tratamiento
con compost elaborado con residuos de mercado y
1742,67 g aplicando compast elaborado de pulpa de café,
troncho de plétano y gallinaza, eso se debe al alto conte-
nido de itrogeno del primer compost. potasio y fésforo
del segundo tratamiento. Existio diferencia significativa
enire los tratamientos para los resultados de la variable
altura de planta, el T4 presents el mejor crecimiento con
25,55 em a comparacién con ¢l T2 que obtuvo el resulta-
do mis bajo con 19,92 em, de igual manera el mayor
promedio de didmetro de cabeza obtenido en los repollos
corazon de buey correspondié al T4 y fue de 13,03 cm;
‘por su parte Nina (2014) con la adicion de preparado de
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compost con microorganismos activados (ME) obuvo un
didmetro promedio mayor 20,56 cm y con el compost sin
adicién de ME alcanz5 20,54 cm, con distanciamiento de
5040 g pero con una dosis de aplicacién superior de
abono de entre 226,15 g 309,47 g por planta respectiva-
‘mente,en nuestro caso con dos aplicaciones de humus se
obtuvo un didmetro miximo de 1235 cm, por su parte
Ramirez (2011), quien evalus la aplicacién de lombri-
composty ertiizantes quimicos en plantaciones de repo-
o, tambicn obtuvo diimetros de cabeza superores con
34cmy 37 em conaplicacion de 6000 kghay 8000 kg/ha
de lombricompost respectivamente con distanciamiento
e 50550 cm. En ete caso, se trabaj con disanciamicn-
tos de 40v40 cm, generalmente as disancias mis reco-
‘mendads varian de 60-80 cm entre hilea y de 35-50 cm
entre plantas, ya que se tiene como principio que en
‘muchos cultivares I distancia de siembra condiciona el
famafiode las cabezas esdecir quea distanciamicnto mis
amplio, las cabezas serin mis grandes y viceversa (Val-
dés . al 1993), a densidad poblacional se rlaciona
directamente con a ntensidad de a competiién enir las
plantas por espacioy por factors de crecimiento, princi-
palmente porluz.segn. I reduccién de a distancia e 80
40 cm, disminuye la materia fesca, el didmetro trans-
versaly longitudinal del epollo (Aquino, 2005). Tambicn
existio diferencia significativa ente los resultados de los
ratanientos de la varigble peso de cabeza, el mayor peso
fuede 861,08, Ramirez (2011) evalud la aplicacién de
Tombricompost en combinacion con fertlizantes quimi-
cos obtuvo un pesomenorde 430 g con solo  aplicacién
de lombricompost (4000kg/h), asimismo con la aplca-
cion deltratamiento 4 e obtuvo el mayor rendimiento de
repollo corazén de buey alcanzando 4495 tha, tl como
seobserva e figura , estos valores ieron inferores alos
obienidos por Nina (2014) quicn con la aplicacién del
preparado compost con microorganismos activados
(ME) obtuvo 4,51 t/hay con l compost sin microorga-
nismos activados 79.53, en nuestro caso el ratamicnto
queincluyo la adicion de compost obtuvo un rendiricnto
de 32,82 tiha, tambidn inferior l rgistrado por Nina;
Sinchez(1999) menciona que lasalinidad de 2.5 ms/ema
25 °C s es causa de una reduceion de rendimiento, sin
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