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Evaluacion del desarrollo vegetativo de cuatro variedades de Pennisetum en el tropico hiimedo de Alto
Amazonas

Evaluation of the vegetative development of four varieties of Pennisetum in the humid tropics of Alto
Amazonas

Erik Cuzco Mas" ®, Carlos Darwin Angulo Villacorta'®, Marco Antonio Mathios Flores'®
RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se evaluaron las caracteristicas morfologicas y el rendimiento de forraje verde
de cuatro variedades de pasto de genero Pennisetum. Para ello, se realizaron dos evaluaciones con intervalos de corte
de 45 dias, distribuidos en un disefio completo al azar (DCA) unifactorial con sub-muestra con igual nimero de
repeticiones e igual nimero de unidad de muestra. De acuerdo a nuestros resultados se encontrd diferencias
significativas (p < 0,05) entre las comparaciones de las medias las dos evaluaciones de las variables de altura de
planta y grosor de tallo, excepto para las variables de nimero de macollos, largo y ancho de hoja (p <0,05). Por otro
lado, se observaron que durante la estacion seca se retrasa el crecimiento de la planta y en consecuencia la deficiente
produccion de forraje. Sin embargo, para el pasto King grass verde es el que ha mostrado mayor resistencia a estas
condiciones (sequia), el cual, se puede evidenciar en el rendimiento de forraje, sin embargo, no encontramos
diferencias significativas (p < 0,05) entre cada evaluacion. De acuerdo a nuestros resultados preliminares se
concluye que cuanto mas se incremente la edad de corte incrementara también el rendimiento forrajero de acuerdo a
las condiciones ambientales presentadas localmente.

Palabras clave: variables morfologicas, rendimiento forrajero, evaluaciones.

ABSTRACT

In the present research work, the morphological characteristics and the green forage yield of four varieties of grass of
the genus Pennisetum were evaluated. For this, two evaluations with cut-off intervals of 45 days were carried out,
distributed in a unifactorial complete randomized design (DCA) with a sub-sample with the same number of
repetitions and the same number of sample units. According to our results, significant differences (p < 0.05) were
found between the comparisons of the means of the two evaluations of the variables of plant height and stem
thickness, except for the variables of number of tillers, length and width of leaf (p < 0.05). On the other hand, it was
observed that during the dry season the growth of the plant is delayed and consequently the deficient forage
production. However, for the green King grass it is the one that has shown the greatest resistance to these conditions
(drought), which can be evidenced in the forage yield, however, we did not find significant differences (p < 0.05)
between each evaluation. According to our preliminary results, it is concluded that the more the cutting age increases,
the forage yield will also increase according to the environmental conditions presented locally.

Keywords: morphological variables, forage yield, evaluations.
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L. INTRODUCCION

Los pastos cultivados son la base de la alimentacion
ganadera por su excelente aporte en proteinas y car-
bohidratos, aun mas si se asocia gramineas y legumi-
nosas (Valverde, 2015; Murga et al., 2019). El éxito
economico de la ganaderia en la selva peruana es facti-
ble en base a la introduccion de especies de pastos
mejorados como se ha logrado en otros ecosistemas
similares en Brasil y Colombia (Naupari, 2013). Asi
mismo, los pastos mejorados poseen gran potencial de
produccién de biomasa forrajera que los pastos nati-
vos, generalmente, con una mejor calidad nutritiva,
para ello, deben desarrollarse en condiciones agroeco-
logicas y manejo adecuado para expresar su potencial
de produccion de biomasa (Pezo, 2018).

La ganaderia en la Amazonia Peruana tiene el poten-
cial para disminuir el déficit de la demanda de produc-
tos carnicos y lacteos a nivel nacional. Cuenta con una
amplia extension de pastos, en su mayoria naturales,
sin embargo, los productores desconocen de las carac-
teristicas fisiologicas, nutricionales y ecoldgicas de
muchas especies introducidas que permitirian mejorar
indices productivos y economicos de los ganaderos de
la Amazonia Peruana. En la regién Loreto, principal-
mente en la provincia de Alto Amazonas los ganaderos
comunmente utilizan el Kudzu (Pueraria phaseloi-
des) como alimento para su ganado. Por otro lado,
también es utilizado como restaurador de suelos, debi-
do a sus ventajosas propiedades de reciclar nutrientes
(Chavarri, 1998).

Los pastos mejorados como: Maralfalfa, pasto elefan-
te, King grass verde y morado perteneciente al género
de los Pennisetum, son importantes recursos forrajeros
por su alto potencial productivo y por su tolerancia al
estrés hidrico (Blanco ef al., 2018). Es por ello, que la
seleccion y evaluacién de especies forrajeras tiene
mucha relevancia (Calzada et al., 2014), por lo que se
requiere, el establecimiento de forrajes que mejor se
adapten a las condiciones ambientales locales de la
Provincia de Alto Amazonas.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriormente mencio-

nados, y ante la necesidad mejorar y optimizar la cali-

dady productividad de pastos de corte, se plante6 como
objetivo evaluar el desarrollo vegetativo de cuatro
variedades de pasto de corte en la produccion de forraje
verde. La informacion obtenida servira de base para dar
respuesta a problemas del sector ganadero, y con ello

mejorar el nivel y la calidad de las pasturas de corte.

II. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se realizd en el distrito de Yurimaguas,
Provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto.
Especificamente en instalaciones de la Estacion Experi-
mental Agraria (EEA) San Ramon, ubicado a una dis-
tancia aproximado de 3,5 km de la carretera Yurima-
guas-rio Shanusi, con coordenadas 5°56'13" S 'y
76°07'04" Wy altitud de 182 m.s.n.m. (Angulo Villacor-
ta., et al 2021). El clima esta clasificado como hiimedo
tropical (Holdridge, 1967) con una temperatura anual de
26°C, precipitacion de 2200 mm/afio (Pashanasi, 2001).
En esta zona, se identifican dos estaciones climatologi-
cas bien marcadas. El periodo de lluvias (setiembre -
mayo)y el periodo seco (junio - agosto). Los suelos de la
EEA son generalmente cicatrizados por presentar la
primera capa textural variable entre franco a franco
arenoso (5 a 10 cm) de profundidad con, colores que
varian entre negro o pardo grisaceo a rojo amarillento y
el pH varia entre 4.0-6.0 (Arévalo y Lopez, 1996).
Seleccion de los pastos de corte

Se realzo considerando la edad de cada variedad,
teniendo en cuenta que no haya presencia de plagas o
enfermedades, es decir, en un buen estado fitosanitario
con la finalidad de adquirir el material genético de
excelente calidad, ademas, se consideraron el manejo
realizado a las pasturas (frecuencia de pastoreo).
Evaluacion de variables

Se evaluaron 8 plantas por repeticion, las medidas
observadas fueron: altura de planta (cm), nimero de
macollos por planta, ancho de hoja, largo de hoja,
diametro de tallo (cm), produccion forrajera (MV).
Altura de planta

Para esta variable se procedio6 a tomar la altura de las

plantas con una Wincha métrica desde el suelo hasta el
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apice de la planta (Guerrero, 2012; Ruiz, 2016).
Largoy ancho de hoja

Se seleccionaron al azar 8 hijuelos por unidad experi-
mental. El largo se determiné con ayuda de una Win-
cha métrica, desde la insercién del limbo con la vaina
hasta el apice terminal (Madera ef al., 2013). En el
caso de ancho de hoja se obtuvo del promedio de las
mediciones de base, medio y apice, estas medidas se
tomaron con una regla milimetrada metalica de 20 cm
(Ledeaetal., 2018).

Nuimero de macollos por planta

Para la evaluacion de esta variable se cuantifico por
observacién directa (Madera et al.,2013)

Didmetro de tallo

Las medidas correspondientes a esta variable, se tomo
con la ayuda de un vernier de precision de 0.05 entre el
segundo y tercer entrenudo (Tinini, 2017).
Determinacion del rendimiento de forraje verde

La cuantificacién del rendimiento de forraje verde
(biomasa) se realizé mediante el método del cuadrante
de 0,5 m x 0,5 m equivalente a 0.25 m’ (Rojas et al.,
2016). El procedimiento consistio en lanzar el cuadro
de aproximadamente 1 m de distancia. El forraje
encontrado en el area del cuadrante fue cortado (5 cm

del suelo) y se peso cada sub-muestra de manera indi-

vidual de cada variedad de pasto, expresado en kg/m’.
Analisis de datos

Los datos se analizaron segun el analisis de varianza
(ANOVA) para comprobar la normalidad de los datos
se utilizo la prueba Kolmogorov-Smirnov. Posterior a
ello, se realizo la prueba de test de Duncan al 5% de
significancia a fin de conocer las diferencias entra cada
repeticion y cada variedad de pasto. Finalmente, se
realizo la comparacion de medias de las dos evaluacio-
nes. Estos resultados fueron expresados en cuadros y

graficos.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

En latabla 1 se presenta las caracteristicas morfoldgi-
cas de las cuatro variedades de Pennisetum en dos
edades de corte, indicando que no hay incremento en la
altura de planta (p <0,05) en ninguna de las dos edades
de corte (Figura 1). Estas evaluaciones se realizaron a
los 45 y 90 dias después del corte de uniformidad. Para
la variable grosor de tallo el comportamiento fue dife-
rente (p < 0,05) respecto a la altura, los valores mas
altos adquiridos fue en el pasto Maralfalfa 12,45 mmy
10,58 mm en la primera (45 dias) y segunda (90 dias)
evaluacion respectivamente considerados después del

corte de uniformidad.

Tabla 1. Efecto de laroca fosforica en dos edades de corte de cuatro variedades de pasto sobre sus caracteristicas morfologicas

. Edad de Altura de Grosor de Largo de Ancho de N° de
Genotipo corte . R

(dias) planta (cm) tallo (mm) hoja (cm) hoja (cm) macollos
Maralfalfa 107,75+4,4*  12,45+0,67° 92,17+2,16°  1,43+£0,04>  9,63+0,39¢
King grass verde 45 115,38+4,4*  11,65+0,67° 94,83+2,16®  1,57+0,04°  6,63+0,39%
King grass morado 120,63+4,4* 9,69+0,67* 83,42+2,16*°  1,26+0,04*°  7,63+0,39°
Pasto elefante 140,084 4% 9,07+0,67° 82,08+2,16*  1,28+0,04° 5,96+0,39°
Maralfalfa 112,7542,69%  10,58+0,46%  7221+£2.24>  1,12+0,03°  7,63+0,54°
King grass verde 90 212,04+2,69¢  10,96+0,46°  71,79+2,24b 1,26+0,03¢ 579+0,54?
King grass morado 110,46£2,69*  9,47+0,46%  69,83+2.24%  1,07£0,03®  5,88+0,54*
Pasto elefante 119,46+2,69*  9,12+0,46° 65,04+2,24*  1,014+0,03* 5,540,542

Comparacion de medias

Evaluacion 1 45 120,96+1,89*  10,71+0,29*  88,13+1,11°  1,38+0,02°  7,46+0,24°
Evaluacion 2 90 115,93+£1,89*  10,03+0,29*  69,72+1,11*  1,11+0,02* 6,2+0,24*

abc Medias + Error Estandar con la misma letra dentro de las columnas, son estadisticamente iguales (p < 0,05). NS: No significativo. ***

Altamente significativo
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Figura 1. Variables evaluadas a 45 dias después del corte de uniformizacion: A, Altura de planta; B, Largo de hoja; C, Ancho de hoja; D, Didmetro

de tallo.

La variedad Maralfalfa también fue una de los mejores
promedios que obtuvo en la variable largo de hoja,
adquiriendo valores de 92,17 y 72,21 cm en la primera
y segunda evaluacion respectivamente (Figura 2). Sin
embargo, en la primera evaluacion (45 dias) fue supe-
rado por King grass verde con un valor de 94,83 cm.
Estos resultados se deben basicamente a las condicio-
nes climaticas ya que Tinini, (2017) menciona que, el
maralfalfa se expresa mejor en temperaturas de 25°C.

De igual manera, se encontr6 diferencias significativas (p
<0,05) en la variable de ancho de hoja, en esta variable el
pasto King grass verde es el que mas sobresale, con valo-
res de 1,57 y 1,26 cm a en la primera y segunda evalua-
cion respectivamente. Para el caso de niimero de maco-
llos por planta, también hubo diferencias significativas (p
<0,05), en la primera evaluacion (45 dias) el King grass
morado fue el que obtuvo la mayor cantidad de macollos
por planta, con un valor de 7,63 macollos. Sin embargo,

en la segunda evaluacion (90 dias) fue superado por el

pasto Maralfalfa con un valor 7,63 macollos.

Con relacion a las variables morfoldgicas de los cuatro
pastos evaluados, las condiciones climatologicas por
defecto tienen mucha relacion con la edad de corte, los
resultados obtenidos en este estudio, fueron atribuidos
por la falta de disponibilidad de agua, dado que, para el
buen desarrollo de la planta necesita una cantidad
considerable de agua para la absorcion de los nutrien-
tes, la falta de agua retrasa el desarrollo de la planta, en
sintesis la estacion seca retrasa el crecimiento (Uvidia
etal.,2015;Martinezetal., 2019).

En este estudio, las variables morfoldgicas: Altura de
planta, grosor de tallo, nimero de macollo, largo y
ancho de hoja se obtuvieron mayor rendimiento en la
primera evaluacion (45 dias de edad), en cambio en la
segunda evaluacion (90 dias) no aumento el rendi-
miento de las variables anteriormente mencionadas,
este cambio drastico es debido a la estacion seca de

acuerdo a lo mencionado por Martinez et al. (2019).
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Figura 2. Variables evaluadas a 90 dias después del corte de uniformizacion: A, Altura de planta; B, Largo de hoja; C, Ancho de hoja; D, Diametro

detallo

Sin embargo, estos datos obtenidos en altura de planta,
son inferiores a lo descrito por Vera y Dario, (2020)
quien menciona que los Pennisetum son de porte alto,
crecen en macollos y alcanzan una altura de 2 a 3m.
Las cuatro variables restantes se asemejan a lo reporta-
do por Madera et al. (2013) donde indica, en largo de
hojarangos de 60y 102 cmalos 45y 90 dias, respecti-
vamente. De igual manera en macollos por planta con

valores de 4,2 y 4,7 macollos.

La produccion de forraje de las cuatro variedades que
se evalud conforme a la edad de corte encontrando el
mejor rendimiento a los 45 dias, las que mas sobresa-
len son: King gras verde y Maralfalfa con 18283,33 y
17466,67 kg/ha/corte respectivamente (Tabla 2), pero
no existe diferencias significativas (p < 0,05) en las
cuatro variedades. Sin embargo, en las comparaciones
de medias de las 2 evaluaciones realizadas, si hay

diferencias estadisticamente significativas (p <0,05).

Tabla 2. Produccién de forraje de las cuatro variedades de pastos en dos evaluaciones y la comparacion de medias

Genotipo Edad de corte (dias) Produccion de forraje verde (kg/ha)
Maralfalfa 17466.67+3840.06*

King grass verde 18283.33+3840.06*

King grass morado 15916.67+£3840.06*

Pasto elefante 13708.33+3840.06*

P NS

Maralfalfa 12316+£3515.69*

King grass verde
King grass morado
Pasto elefante

12316.67+2315.69°
8983.33+2315.69°
7916.67+2315.692

P NS
Comparacién de medias

Evaluacién 1 45 16343.75+1572.94°

Evaluacién 2 90 10337.5£1572.94*

P ko

abc Medias + Error Estandar con la misma letra dentro de las columnas, son estadisticamente iguales (p < 0,05). NS: No significativo. ***
Altamente significativo
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De tal manera, que en la primera evaluacidn el rendi-
miento de forraje verde (fv) tuvo una diferencia alta-
mente significativa (p <0,05) respecto a la evaluacion
realizada a los 90 dias. Para el caso del King grass
verde se obtuvo mejores resultados en las 2 evaluacio-
nes, al respecto, autores como Mora y Figueroa (2005)
reportan rendimientos de king grass de 86938
kgfv/ha/afio, donde el menor tiempo de descanso fue
de 70 dias y un maximo de 140 dias, entonces es equi-
valente en promedio a 17387 kg fv/ha/corte, en ese
contexto, en el presente estudio se obtuvo un rendi-
miento de 18283,33 kg fv/ha/corte, lo cual, es superior
a lo reportado por los autores anteriormente mencio-
nados. El king gras morado, obtuvo una produccion de
15916 kg fv/ha/corte, estos resultados esta por debajo
de los reportado por Martinez y Blandon, (2018) estos
autores en su investigacion obtuvieron rendimiento de
forraje verde de 20000 kg fv/ha/corte. Sin embargo,
nuestros resultados obtenidos en las 2 evaluaciones
(45 y 90 dias), son superiores a los reportado por Salas,
(2020) Donde, encontrd rendimientos de 6080 y
12319kg/haalos 45y 65 dias respectivamente.

En el pasto Maralfalfa evaluados a los 45 y 90 dias se
obtuvo valores de 17466,67 y 12133,33 kg fv/ha, en ese
contexto, nuestros resultados obtenidos en la primera
evaluacion son superiores a lo reportado por Ramirez y
Pérez (2006), lo cual, obtuvieron rendimientos de pasto
Maralfalfa de 8467 kg/ha en promedio en un periodo de
descanso de 45 dias. Ademas, Cerdas (2015) en su
investigacion obtuvo rendimiento de forraje verde a los
45 dias de 55067, cabe mencionar que estos rendimien-
tos se obtuvieron con una fertilizacion de nitrégeno con
dosis de 90 kg/ha. De igual manera, Parra, (2012) obtu-
vieron excelentes resultados fertilizando con abonos
organicos equivalentes a 38 Tn fv/ha a los 75 dias de
evaluacion. Es preciso mencionar, que las 2 evaluacio-
nes realizadas en el presente estudio tienen un periodo
de descanso de 45 dias entre cada corte.

El pasto elefante es el que expresé menor rendimiento
forrajero con relacion a 3 variedades de pastos anterior-
mente mencionados, valores de 13708,33 kg/ha en la

primera evaluacion y 7916,67 kg/ha en la segunda

evaluacion, estos resultados son inferiores a lo reporta-
do por Rojas y Guzman (2010) donde obtuvieron resul-
tados de 33 Tn/ha/corte, cabe mencionar que entre cada
intervalo de corte es 120 dias, es por ello el incremento
en el rendimiento forrajero. En este contexto, Gonzalez
etal. (2011) menciona que por lo general el rendimien-
to forraje es de baja calidad, estos rendimientos, resul-
tan afectados a un mas si las temperaturas ambientales
son muy elevadas y la deficiencia de agua son rivales

potenciales en el rendimiento forrajero.

IV.CONCLUSIONES

Laedady el tamaifio de planta tiene un efecto directo en
las variables evaluadas, al aumentar la edad de la plan-
ta, aumentara el rendimiento de forraje, en consecuen-
cia, disminuye su calidad nutricional, estas variables
podrian ser utilizadas para instalar parcelas tecnifica-
das de estas variedades evaluadas.

De las variables morfologicas el pasto Maralfalfa fue
el mas sobresaliente, obteniendo las mejores medias

en lainvestigacion
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