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Efectos de la escarificacion y estratificacion en la germinacion de semillas de
palmera pona (Ceroxylon peruvianum Galeano, Sanin & Mejia)

Effects of scarification and stratification on seed germination pona palm (Ceroxylon

peruvianum Galeano, Sanin & Mejia)
'Carlos Millones Chanamé®; “Sara Pezo Principe® & °Ernestina Vasquez Castro®.

RESUMEN

Evalua el efecto de la escarificacion acida y estratificacion en frio para la germinacion de semillas de palmera
pona (Ceroxylon peruvianum Galeano, Sanin & Mejia), se recolectaron frutos provenientes de la localidad de
San Carlos, Region Amazonas. El fruto tuvo un peso promedio de 3,71g y diametro de 1,85 cm; las semillas
tuvieron un didmetro de 1,2 cm, humedad de 29,6% y el peso de 1000 semillas fue de 1120 g. Las semillas se
secaron a temperatura ambiente. Para la escarificacion de las semillas se empleé H,SO, concentrado (98%) por
10y 15 minutos. La estratificacion en frio se realizd en arena de rio himeda a 3°C en periodos de 14 y 21 dias. Las
semillas tratadas fueron colocadas en bandejas de plastico, empleando como sustrato musgo y una temperatura
de germinacion de 24°C. Se evaluo el porcentaje de semillas que presentaron la emision del botén. Cuando se
empled H,SO, por un periodo de 15 minutos, se obtuvo 13,8% de germinacion, que se caracterizo por ser del tipo
adyacente. Con laestratificacion en frio s6lo se obtuvo 8,8% de germinacion.
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ABSTRACT

In order to evaluate the effect of acid scarification and cold stratification for germination of pona palm
(Ceroxylon peruvianum Galeano, Sanin & Mejia), fruits were collected from San Carlos locality, Amazonas
region. The fruit has an averag weight of 3,71 g and 1,85 cm diameter. Seeds had a diameter of 1,2 cm
moisture content of 29,6% and 1000 seeds weight per was 1120 g. The seeds were dried at room temperature.
For scarification of the seeds concentrated H,SO4 (98%) was used for 10 to 15 minutes for cold stratification,
river sand was used at 3°C for priods of 14 and 21 days. The treated seeds were placed in plastic trays, using

a moss substrate and a germination temperature of 24 ° C. The percentage of seeds showing button emission
was evaluated. When H,SO,4 was employed for a period of 15 minutes, a germination rate of 13,8% was
obtained, which was characterized as the adjacent type. With cold stratification only an 8, 8% germination

was obtained.

Keywords: Ceroxylon peruvianum, scarification, germination adjacent.
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INTRODUCCION

La familia Arecaceae esta constituida por especies
conocidas como palmeras, que tienen importancia
econdémica como fuente de productos agricolas y
ornamentales en componentes de proyectos
paisajistas. En el Peru se han reportado 33 géneros y
155 especies mayormente de porte arboreo o
arbustivo. El género Ceroxylon se distribuye a lo
largo de los bosques montanos andinos de
Venezuela y Colombia al Ecuador, Peru y Bolivia,
que van desde los 800 hasta los 3500 msnm
(Galeano et al., 2008); Millan (2006) reconoce
nueve endemismos en seis géneros de la familia
Arecaceae; estos taxones endémicos ocupan las
areas bajas de la Amazonia y bosques montanos del
lado oriental, entre los 130 y 3000 m de altitud, entre
las que destaca Ceroxylon weberbaueri Burret.
Alban et al. (2008), en un estudio realizado sobre la
etnobotanica de las palmeras del Peru, las especies
del género Ceroxylon tiene uso principalmente en
alimentacion, construccion, artesania, medicina y
ceremonial. Recientemente la exploracién en los
andes peruanos resultdé en una nueva e interesante
informacion del género y en el descubrimiento de
nuevas especies entre las que se encuentra
Ceroxylon del Peru, el C. peruvianum Galeano,
Sanin & Mejia (Galeano et al., 2008).

La gran mayoria de las especies de palmeras se
propaga por semillas, por lo tanto deben
desarrollarse técnicas adecuadas para evaluar el
porcentaje de germinacion de las semillas,
principalmente para aquellas palmeras de mayor
valor econdmico (lossi et al., 2003). Por otro lado,
Robinson (2002), manifiesta que existen
condiciones basicas externas que afectan el
porcentaje de germinacion de semillas de palmera
en lanaturaleza; algunas tardan hasta 100 dias o mas
para germinar, con una tasa promedio de
germinacion del 20% de semillas, pero a pesar de
esta baja tasa de germinacidon, las palmeras
sobreviven debido a su prolifica producciéon de
semillas.

Tomando en cuenta que la propagacion de plantas
de pona se realiza principalmente por semilla, el
objetivo de la presente investigacion fue evaluar el
efecto de la escarificacion acida y estratificacion en
frio para la germinacion de semillas de palmera
pona, para el manejo en vivero o siembra directa de
estaespecie forestal endémica del Peru.
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MATERIALES YMETODOS

Se recolectaron frutos de la palmera pona
provenientes de la localidad de San Carlos, provincia
de Bongara, Region Amazonas a una altura de 1848
msnm y coordenadas: S 05°57740,6” W
77°56°48,5”; los cuales fueron llevados al
Laboratorio de Biologia de la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas.

Serealizaron las mediciones biométricas de los frutos
en cuanto a peso y diametro; asimismo, se determin6
el didmetro de semilla, peso de 1000 semillas y % de
humedad, este Gltimo se realizé empleando el método
delaestufaa 103°C+£2°C por 17 horas (ISTA, 1976),
empleando muestras de 5 g de semillas cortadas en
pequeiios fragmentos para facilitar el secado.

Las semillas fueron separadas del pericarpio del fruto
y se secaron a temperatura ambiente. Para la
escarificacion quimica de las semillas se empleo
H,SO, concentrado (98%) en tiempos de 10 y 15
minutos. La estratificacion en frio se realizd en arena
de rio himeda a 3°C en periodos de 14 y 21 dias. Las
semillas tratadas fueron colocadas en bandejas de
plastico, empleando como sustrato musgo y una
temperatura de germinacion de 24°C. Se evalud el
porcentaje de semillas que presentaron la emision del
boton. Para el analisis de datos se empled un disefio
completamente al azar, siendo los tratamientos cada
uno de los tiempos de escarificacién con acido
sulfurico concentrado y tiempos de estratificacion a
3°C; asimismo, se empled un testigo que no se
sometio a ninguno de los tratamientos. Se hizo cuatro
repeticiones por tratamiento con 20 semillas en cada
uno. Los datos de porcentaje de germinacion fueron
transformados mediante el arc seny x/100 para la
aproximacion a una curva normal (Steel & Torrie,
1985). Para realizar la prueba de germinacion final se
empled el mejor tratamiento pregerminativo, con
cuatro repeticiones de 100 semillas en cada uno.

RESULTADOS

Las caracteristicas morfoldgicas de las plantas de
palmera pona de la localidad de San Carlos fueron:
tallo tipo estipete de 8 a 12 m de altura, plateado a gris
claro con capa cerosa; hojas formando una corona
hemisférica; flores pediceladas, agrupadas en
inflorescencias; fruto globoso anaranjado en la
madurez, epicarpio rugoso, peso promediode 3,71gy
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diametro de 1,85 cm; semillas redondeadas marrén
claro (Figurala,byc;2ayb).

Figura 1. a. Planta de palmera pona (Ceroxylon
peruvianum Galeano, Sanin & Mejia) b. Planta en
produccién de frutos. ¢. Racimo con frutos
maduros.

Figura 2. Frutos y semillas de palmera (Ceroxylon
peruvianum Galeano, Sanin & Mejia) a. Fruto
entero. b. Semillas desprovistas del pericarpio.

En la Tabla 1, se muestra que hubo diferencias
significativas en el porcentaje de germinacion de
semillas de palmera pona; se obtuvo el mayor
porcentaje de germinacion (13,8%) cuando se
empled la escarificacion quimica con H,SO,
concentrado (98%) por 15 minutos.

Tabla 1. Promedio de germinacién en los
tratamientos pregerminativos de semillas de palmera
pona (Ceroxylon peruvianum Galeano, Sanin &
Mejia).

Tratamientos Germinacién (%)

Testigo 38 b
T1: Escarificacion H,SO,

por 10 minutos 6,3 ab
T2: Escarificacion H,SO,

por 15 minutos 13,8 a
T3: Estratificacién fria a

3°C por 14 dias 8,8 ab
T4: Estratificacién fria a

3°C por 21 dias 7,5 ab

'Diferentes letras indican diferencias significativas entre

tratamientos para p<0,05 de acuerdo a la prueba de Tukey.

La germinacién fue heterogénea, el inicio de la
germinacion en algunas semillas se prolong6 hasta
por mas de tres meses. Las mas precoces iniciaron a
los 21 dias de la siembray las tardias demoraron hasta
cuatro meses para germinar.

El tipo de germinacion de las semillas de pona fue del
tipo adyacente, iniciando con la emergencia del boton
de la semilla (Figura 3a); sigui6 con el crecimiento y
desarrollo (Figura 3b y ¢), hasta la emergencia de la
radicula (Figura 3d); emergencia de la plumula,
primeras hojas y raices adventicias (Figura 3¢ )

Figura 3. Proceso de la germinacion adyacente en
semillas de palmera pona (Ceroxylon peruvianum
Galeano, Sanin & Mejia) a. Inicio de la emergencia.
b. Crecimiento y desarrollo del botdn. c. Inicio del
desarrollo de la radicula. d. Inicio del desarrollo de la
plimula. e. Emergencia de las primeras hojas y raices
adventicias.
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DISCUSION

La semilla de la palmera pona de la localidad de San
Carlos tuvo un diametro de 1,2 cm; mas pequeiia
que lareportada por Galeano ez al. (2008), de 1,5 cm
de diametro proveniente de la localidad de
Pomacochas.

El empleo de musgo como sustrato es el mas
adecuado para la mayoria de las palmeras en
especial el desarrollo de la longitud de la parte aérea
de las plantulas (lossi et al., 2003), en la presente
investigacion se obtuvo también un adecuado
desarrollo de las plantulas al emplear musgo como
sustrato.

La escarificacion quimica con H,SO, por un lapso
de 15 minutos permitié obtener 13,8% de
germinacion de semillas de palmera pona; debido a
que posiblemente el H,SO, incremento la
permeabilidad de la cubierta de la semilla; Robinson
(2002), manifiesta que el acido sulfurico tiene cierto
éxito en romper la cubierta de la semilla dura de
algunas palmeras, esto ultimo puede haber
permitido que la semilla imbiba agua y pueda
iniciarse la germinacién de semillas de palmera
pona.

En la presente investigacion, la germinacion de las
semillas de pona fue prolongado, aunque hubieron
semillas precoces que germinaron a los 21 dias y
semillas tardias que germinaron hasta los cuatro
meses desde el inicio de la germinacion, a pesar que
para los ensayos de germinacion se empled frutos
anaranjados que es un indicador de madurez; sin
embargo, ese color no es un indicador confiable de
madurez fisioldgica de la semilla, tal como afirma
lossi et al. (2007), en un estudio de la maduracidén
fisiolégica de las semillas de Phoenix roebelenii
O’Brien, que la coloracion de los frutos no es un
buen indicador del punto de madurez fisioldgica de
la semilla, sino que los parametros de porcentaje de
humedad pueden ser utilizados como parametros
indicadores del punto de madurez fisioldgica de la
semilla. Por otro lado, Meerow (1990), manifiesta
que la germinacion de las palmeras varia de afio a
afio, de region a region e incluso de planta a planta;
ademas, muchas semillas de palmeras germinan
mejor cuando son cosechadas completamente
maduras, pero no todas maduran a la vez en algunas
racimos, confiriendo resultados de germinacion
heterogéneos.
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La germinacidon adyacente en las palmeras ocurre
cuando una pequefa porcion del cotiledon emerge de
la semilla, apareciendo como un cuerpo hinchado
adyacente a la superficie de la semilla denominado
“boton”; la radicula y plimula emerge de la parte
inferior y superior del botén; en las palmeras con
germinacion adyacente la primera raiz de la plantula
suele ser estrecha y de muy corta duracidon y es
reemplazada rdpidamente por las raices formadas en
la base del tallo de las plantulas (raices adventicias);
el haustorio permanece dentro de la semilla para la
absorcion de los nutrientes del endospermo; este tipo
de germinacién es hallada en especies de palmera
como Dypsis lutescens, Archontophoenix alexandrae
Cocus nucifera (Meerow, 1990), Butia capitata y
Syagrus romanzoffiana (Robinson, 2002); similar
tipo de germinacion adyacente se observé en palmera
pona.

CONCLUSIONES

» La semilla de palmera pona tuvo un diametro de
1,2 cm, el peso de 1000 semillas fue de 1120 gy
una humedad de 29,6%.

» El mayor porcentaje de germinacion (13,8%) se
logré al emplear la escarificacion con H,SO,
concentrado (98%) por 15 minutos.

» La estratificacion en frio s6lo permitié obtener
8,8% de germinacion.

» Los ensayos de germinacion mostraron que el
inicio de la germinacién fue a los 21 dias en
semillas precoces y en semillas tardias demord
hasta 4 meses en germinar.

» Eltipo de germinacién de las semillas de pona fue
adyacente, iniciando con la emergencia del boton
de la semilla hasta la emergencia de la radicula,
plimula, primeras hojas y raices adventicias.
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