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Estrategia reproductiva de las aves de los manglares de San Pedro de Vice — Piura
Reproductive strategy of the swamp birds of San Pedro de Vice — Piura

Robert Barrionuevo Garcia'', ‘Maria Del Rosario Montes Torres'

RESUMEN

Se estudio la biologia reproductiva de las aves que nidifican en los manglares de San Pedro de Vice, con datos que
incluyen la descripcion de los nidos, huevos, las caracteristicas de la planta soporte del nido y la ubicacion del nido
dentro de la planta. Las aves que se reproducen en el manglar de San Pedro de Vice fueron: Phleocryptes melanops,
Synallaxis stictothorax, Pyrocephalus rubinus, Todirostrum cinereum, Tachuris rubrigastra, Myiodynastes bairdii,
Zonotrichia capensis, Dendroica petechia, Zenaida meloda y Myrmia micrura. Los nidos de la mayoria de las aves
fueron abiertos con forma de copa, seguidos de los nidos cerrados con una puerta de entrada. Las especies nidificaron
en las zonas de manglar, algarrobal y totoral, correspondiente a las especies arboreas Avicemnia germinans,
Laguncularia racemosa, Prosopis pallida 'y en el totoral por Typha angustifolia. El éxito reproductivo final para D.
petechia fue de 47,82%, para S. stictothorax el 45,21%,y para P. melanops 1 57,47%.
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ABSTRACT

Reproductive biology of birds that nest in swamps of San Pedro de Vice was studied, with data that include the
description of the nests, eggs, the characteristics of the support plant of the nest and the location of the nest inside the
plant. The birds that reproduce in the San Pedro de Vice swamp were Phleocryptes melanops, Synallaxis
stictothorax, Pyrocephalus rubinus, Todirostrum cinereum, Tachuris rubrigastra, Myiodynastes bairdii,
Zonotrichia capensis, Dendroica petechia, Zenaida meloda and Myrmia micrura. The nests of most birds were
opened in the shape of a crown, followed by nests closed with a doorway. The species nested in the mangrove,
algarrobal and totoral areas, corresponding to the tree species Avicemnia germinans, Laguncularia racemosa,
Prosopis pallida, and in the totoral by Typha angustifolia. The final reproductive success for D. petechia was
47.82%, for S. stictothorax 45.21%, and for P. melanops 57.47%.
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I. INTRODUCCION

Uno de los aspectos de las aves, que mas ha atraido la
atencion ademas del vuelo, es su peculiar conducta
reproductiva. La generalidad dice que la reproduccion
en lamayoria de las aves, es estacional, es decir, se lle-
va a cabo durante una época definida del afio (Navarro
y Benitez, 2001; Barrionuevo y Montes, 2009).

El inicio de la etapa reproductiva esta marcado por
profundos cambios fisiologicos que son inducidos por
factores ambientales. Las aves que viven en los
tropicos no distinguen los cambios de duracion del dia,
debido a que esta variacion no es muy marcada. Lo
mismo ocurre con las lluvias, porque llueve todo el
afio, por lo que son capaces de reproducirse mas de
una vez por afio y los factores que lo propician ain no
son bien conocidos. Esta sincronizacion asegura que
los polluelos encuentren suficiente alimento (insectos,
semillas y frutos) para garantizar su crecimiento y
desarrollo adecuado (Navarro y Benitez, 2001).
Asimismo, la reproduccion en las aves responde a
diversos cambios fisioldgicos y morfologicos; cam-
bios debido a acciones hormonales, principalmente las
provenientes del cerebro, (hipotdlamo) que estimulan
a los diferentes drganos del cuerpo, especialmente los
sexuales. Llegada la época de reproduccion, los
testiculos aumentan de tamafio hasta diez veces,
mientras que los foliculos en los ovarios de las
hembras empiezan a crecer hasta presentar la apa-
riencia de un racimo de uvas. Por otro lado, las gona-
das también empiezan a producir hormonas que esti-
mulan el desarrollo de conductas muy peculiares a fin
de atraer una pareja (cortejo) y comenzar la anidacion
(Hickman et al.,2002).

El estudio de los aspectos reproductivos en las aves, se
considera como una herramienta importante en la
evaluacion del estado de salud del ecosistema en el que
habitan (Martin y Geupel, 1993). Las principales
fuerzas o medidas selectivas a las que estan sujetas las
aves estan ligadas directamente a conseguir alimento y
éxito reproductivo. Estudios recientes han mostrado
que la predacion de huevos y polluelos es el factor de

mortalidad mas importante durante esta fase repro-

ductiva (Mermoz y Rebordeta, 1998). También la
seleccion del lugar de anidamiento y la construccion
del nido constituyen acontecimientos de gran impor-
tancia en la biologia reproductiva de las aves, pues el
nido es el sitio donde se desarrollan las actividades de
puesta de huevos, incubacidn, cuidado y crianza de los
polluelos hasta que sean independientes (Blass, 1998;
Barrionuevo y Montes, 2009).

Los manglares son comunidades de plantas haldfitos,
lefiosas, y productoras de semillas. Su tamafio varia
desde estructuras arbdreas a matorrales (Lugo y
Snedaker, 1975); para el mundo se conocen 56
especies agrupadas en 23 géneros y 16 familias
(Pronaturaleza, 2000). Se encuentran en las zonas
tropicales de Africa, América, Asia y Oceania. Se trata
de un bosque tropical que se desarrolla en la costa,
donde hay deltas importantes de los rios y que
desembocan en el mar (Charcape y Moutarde, 2005;
Mostacero et al., 2007), por lo que representan una
unidad integrada, autosuficiente, con componentes
vegetales y animales altamente adaptados a las condi-
ciones especiales del ambiente, como son: suelos
periddicamente sumergidos por accidn de la mareas y
salinidad fluctuante; asi mismo es considerado un
sistema ecologico abierto en relacion al flujo de
materiay energia (Barrionuevo y Marcial, 2006).

En este sentido, los manglares brindan enormes bene-
ficios economicos a la humanidad mediante la pesca,
acuicultura, actividades recreativas, entre otros
(Pulido et al., 1996). De igual forma son lugares
importantes de anidacion, alimentacion y descanso
para miles de aves en sus rutas migratorias. En estos
ecosistemas viven un gran numero de peces, reptiles,
mamiferos y algunos dentro de los vertebrados, pero la
fauna de mayor importancia son los invertebrados
tanto por su biomasa como por su riqueza especifica.
(Pulido ez al., 1992; Tabilo-Valdiviezo, 2003).

El cambio de condiciones climaticas en la costa
Peruana durante los eventos de El Nifio, como el
ocurrido en el afio de 1983, ha permitido que la
pequeiia formacion de manglares existentes en la

desembocadura del rio Piura en la zona de San Pedro,
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se amplie y cubra un area de aproximadamente 400
Has. Sibien el alto costo econdmico y la alta inversion
de tiempo que demanda, son factores que contribuyen
negativamente, a que las investigaciones sobre eco-
logia reproductiva en aves, sean escasos (Martin y
Geupel, 1993), también es cierto la importancia de
conocer un ecosistema tan diverso como el Manglar de
San Pedro de Vice, que cuenta con mas de 100 especies
de aves (Chavez, 2006). Por ello, el objetivo de la
presente investigacion, es conocer las estrategias
reproductivas de las aves, que habitan en los Mangla-
res de San Pedro de Vice — Piura, a través de la caracte-
rizacidn de los nidos, evaluando la forma, el tamafio, el

material de construccion, nimero de puestas en cada
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nido y el éxito reproductivo de cada especie de ave.

II. MATERIALY METODOS

Ubicacion de los Manglares de San Pedro de Vice
Los Manglares de San Pedro de Vice, se ubica en el
departamento de Piura - Provincia de Sechura -
distrito de Vice, entre los 5°30'40" - 5°34'10"S y
80°52'50" - 80°54'45" W, a 50 km de la ciudad de Piura
ya20km alnorte de Sechura (Figura 1). - Este manglar
se origind en el afio 1925 y empezd su expansion desde
la ocurrencia del Fenémeno El Nifio de 1983; en la
actualidad, comprende aproximadamente un area de
400 hectareas, cuyo espejo de agua alcanza los 500 m

en su parte mas ancha y una longitud de 9 km,
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Figura 1. Ubicacion de los Manglares de San Pedro de Vice en la Region de Piura.
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aproximadamente. Dos son las especies de mangle
(Avicemnia germinans y Laguncularia racemosa) que
se encuentran a ambos lados, en franjas cuyo ancho va
desde 5 a 50 m y su altura oscila entre 1 y 10 m
formando el Bosque de Mangle, cuya superficie es de
aproximadamente 20 hectareas (GAP, 1998; Huertas,
2003 y Charcape y Moutarde, 2005).

Delimitacion de las tres zonas que conforman los
Manglares de San Pedro de Vice

Durante los meses de Septiembre de 2013 y Diciembre
de 2014 se delimito y evalud cada una de las tres zonas:
mangle, algarrobal y totoral, que forman los Mangla-
res de San Pedro de Vice, estando la zona de algarrobal
dividida en dos (Bloque Ay Bloque B) (Figura 2).
Caracterizacion de los nidos y nimero de puestas

Los nidos fueron localizados por observacion directa

511000 512000

utilizando binoculares Tasco (aumento 10x50), y
observando el comportamiento de los adultos para asi
incluir nidos cuya detectabilidad fuera menor (Martin
y Geupel, 1993). Para ello se realiz6 un recorrido por
toda el area del manglar; marcando los arboles con
presencia de nidos activos, y utilizando un sistema de
posicionamiento geografico (GPS Garmin Etrex 30)
para la elaboracién del mapa con los puntos regis-
trados.

Para cada nido se midieron una serie de variables:
altura, ancho, diametro externo, didmetro interno,
profundidad, grosor, diametro de la boca, y longitud
del tinel. En algunas especies con nido abierto de tipo
copa, la vista en planta tiende a ser de forma eliptica,
con diferencias apreciable entre el didametro mayory el

perpendicular. En estos casos se promedio el didmetro
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Figura 2. Zonas de muestreo en los manglares de San Pedro de Vice.
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mayor y el diametro perpendicular a éste. El nido fue
descrito segun la clasificacion propuesta por Simén y
Pacheco (2005).

Exito reproductivo de cada especie de ave

Se verificd el estado de nidificacion en el que se
encontraba (puesta de huevos, incubacidn, o cria de
pichones), y la fecha de encuentro. Los nidos fueron
revisados cada 1 a 3 dias (esfuerzo de muestreo = 8
horas/dia), hasta que el nido fuera abandonado/
depredado o produjera pichones volantones. En cada
visita se registro la desaparicioén de huevos o pichones
y lapresencia de adultos cerca de los nidos.

Se confirmo que el nido estuviera activo (con puesta)
mediante un visor, se registrd la fecha de puesta del
primer y ultimo huevo, y si la puesta fue diaria o
interdiaria; a continuacion se tomaron datos de
numero, forma, color, peso y biometria de los huevos,
utilizando una balanza digital Campry y un vernier
Casco. Por observacion directa se determiné el
periodo de incubacion, que es el intervalo de tiempo
entre la puesta del ultimo huevo y la eclosion del
mismo; y el periodo de permanencia de los polluelos,
que es el numero de dias entre la eclosion del primer
pollo y el abandono del nido del ultimo pollo. Asi
mismo las mediciones registradas para cada pichon

incluyeron el peso corporal, longitud del pico,

longitud del ala, longitud del tarso, longitud de cola y
longitud total. El tamafio de la nidada se determind
como el nimero de huevos puestos por nido. El éxito
reproductivo se estimd en dos niveles: éxito de eclo-
sion (EC) (ntmero de huevos eclosionados/niimero
total de huevos puestos), y éxito reproductivo final
(ER) (numero de volantones que abandonaron el

nido/nimero total de huevos puestos) (Lara, 2009).

I11. RESULTADOS.

Taxonomia de las especies de aves evaluadas en
los manglares de San Pedro de Vice

Las 10 especies identificadas estan basadas en la
observacién de un total de 200 nidos de aves, y
pertenecen a tres drdenes y seis familias. Las del orden
Passeriformes constituyen el grupo mas abundante
(80%), y los ordenes Columbiformes, Apodiformes
los menos abundantes (10% cadauno) (Tabla 1).
Cronologia reproductiva en las tres zonas
evaluadas

La actividad reproductiva de las aves de los manglares
se evidencio a partir del mes de septiembre del 2013
(Tabla 2). Phleocryptes melanops se registrd desde el
mismo mes de septiembre del 2013, seguida de
Tachuris rubrigastra, registrada en la zona del totoral.

Dendroica petechia, Myiodynastes bairdii y Zenaida

Tabla 1. Lista de las aves que se reproducen en los Manglares de San Pedro de Vice

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin
Passeriformes Furnariidae ~ Phleocryptes melanops ~ Totorero, junquero
Synallaxis stictothorax ~ Cola espina acollarada
Tyranidae Pyrocephalus rubinus Mosquero bermellén
Todirostrum cinereum Espatulilla comun
Tachuris rubrigastra Siete colores
Myiodynastes bairdii Mosquero de Baird
Emberizidac  Zonotrichia capensis Gorrién de collar rufo
Parulidae Dendloica petechia Reinita del Manglar
Columbiformes Columbidae  Zenaida meloda Tértola melddica
Apodiformes Trochilidae ~ Myrmia micrura Estrellita de cola corta

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 2. Meses reproductivos de las aves en los Manglares de San Pedro de Vice

MESES
ESPECIES Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2013 2014
Phleocryptes melanops X X X X X X X
Synallaxis stictothorax X X X
Pyrocephalus rubinus X X X X
Todirostrum cinereum X X X
Tachuris rubrigastra X X X X X X X X X X
Myiodynastes bairdii X X X X X X
Zonotrichia capensis X X
Dendroica petechia X X X X X X X
Zenaida meloda X X X X X X X X X X
Myrmia micrura X

Fuente: Elaboracion Propia

meloda 1o hicieron a partir del mes de octubre del
2013; la primera solo en la zona de mangle y las otras
tanto en la zona de mangle como en el algarrobal.
Finalmente, Myrmia micrura, solo se observd en los
meses de febrero y marzo del 2014.

En la zona de mangle estuvieron presentes las
siguientes especies: Dendroica petechia, Zonotrichia
capensis, Pyrocephalus rubinus, Synallaxis
stictothorax, Myiodynastes bairdii'y Zenaida meloda.
En la zona de algarrobal se registraron Pyrocephalus
rubinus, Synallaxis stictothorax, Todirostrum
cinereum, Myiodynastes bairdii y Zenaida meloda,
mientras que Phleocryptes melanops y Tachuris
rubrigastra aparecieron en lazona de totoral.
Caracterizacién de los nidos

Se monitorearon en total 200 nidos (Tabla 3),
indicando la forma del nido (abierto o cerrado), los
materiales utilizados para su construcciéon y las
medidas del mismo. Los nidos abiertos se dieron en
Pyrocephalus rubinus, Tachuris rubrigastra,
Zonotrichia capensis, Dendroica petechia y Myrmia
micrura, y los nidos cerrados en Phleocryptes
melanops, Synallaxis stictothorax, Todirostrum
cinereumy Myiodynastes bairdii.

Las especies Phleocryptes melanops y Tachuris

rubrigastra nidificaron en la zona del totoral para lo

cual utilizaron como material de construccién ramas
frescas de Scirpus californicus junto con material
vegetal que se encontraba sujeto a la superficie del
medio acuatico que servia para unir las ramas y
construir el nido. Para Synallaxis stictothorax, el
material de construccion dependio de la especie
vegetal y la zona de nidificacion; asi, nidifico tanto en
Prosopis pallida como en Laguncularia racemosa,
utilizando para la construccion del nido ramas secas de
la misma especie. Todirostrum cinereum construye su
nido de hojas de Prosopis pallida, ramas de Distichlis
spicata y de la inflorescencia de Typha angustifolia,
utilizando como pie vegetal siempre Prosopis pallida.

Descripcion, morfometriay peso de los huevos

En relacion a las caracteristicas de los huevos de las
especias de aves que se reproducen en el manglar de
San Pedro de Vice, asi como sus respectivas medidas
morfométricasy peso, se observa que la mayoria de las
aves presentaron huevos de forma ovalada, de color
blanco en las especies Synallaxis stictothorax,
Todirostrum cinereum, Myiodynastes bairdii, Zenaida
meloda y Myrmia micrura, manchados en
Pyrocephalus rubinus, Tachuris rubrigastra,
Zonotrichia capensis'y Dendroica petechia,y de color
turquesa en Phleocryptes melanops (Tabla4).

La longitud mayor del huevo estuvo presente en
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Zenaida meloda, con 33,02 mm, seguido de
Zonotrichia capensis, con 21,6 mm, y Myiodynastes
bairdii, con 21,11 mm; la menor longitud la presentd
Myrmia micrura,con 11,78 mm.

Elpeso del huevo varié entre 9,5 g en Zenaida meloda,
y 0,32 g en Myrmia micrura. Asimismo el numero de
huevos por puesta estuvo entre 2 y 4, y el tiempo de
incubacion varid entre 14 dias en Myrmia micrura, y
17 dias en Mpyiodynastes bairdii, Phleocryptes
melanops'y Zenaida meloda.

Caracteristicas morfométricas y peso de los
polluelos

Las caracteristicas morfométricas de los pichones tras
la eclosion se pueden apreciar en la tabla 5, detallando
variables como: peso, longitud total, longitud del pico,
longitud del ala, longitud del tarso y longitud de la
cola.

La longitud total del pichon estuvo entre 2,66 cm en
Todirostrum cinereum, 2,14 cm en Myrmia micrura, y
5,3 cmy 6,5 cm en Phleocryptes melanops y Zenaida
meloda, respectivamente. Por otro lado, el peso vario
desde 14,6 g en Zenaida meloda, y 0,41 g en Myrmia
micrura.

Exito reproductivo

La especie Phleocryptes melanops presentd un éxito

reproductivo general del 57,47%, seguida de Tachuris
rubrigastra, con un 51,72%, y Dendroica petechia,
con un 47,82%. Por el contrario, las que presentaron
menor éxito reproductivo fueron Myiodynastes bairdii
y Myrmia micrura, con el 36,58% y 33,33%,

respectivamente (Tabla 6).

IV.DISCUSION

Enuna comparacion entre las zonas que conforman los
manglares de San Pedro de Vice, la zona de mangle
constituida por las especies Laguncularia racemosa'y
Avicemnia germinans, mostr6 un mayor numero de
especies que anidan en su cobertura arborea,
evidenciandose que la composicion de especies de
aves que anidan en la zona de mangle es muy similar a
la de la zona del algarrobal, y diferente a la zona del
totoral. Las tres zonas son relevantes para el éxito
reproductivo de la avifauna, ya que la mayoria de aves
anidan entre y/o sobre vegetacion, de tal manera que
las plantas son aliadas importantes en esta dificil tarea
de mantener las poblaciones en niimeros constantes,
ademas de proveer alimento y refugio (Montoya,
1995). Por consiguiente, las dos especies de mangle
Avicemnia germinans (mangle negro) y Laguncularia

racemosa (mangle blanco), ademas de Prosopis

Tabla 5. Caracteristicas morfométricas de los pichones después del segundo dia de eclosion, en los manglares de San Pedro de Vice

Especie p(l:llfu(:fos Long. Pico Long.Ala Long. Tarso Long.cola  Long. total Peso ()
medidos ™ (cm) (cm) (cm) (cm)

Phleocryptes melanops 12 0,6 +0,4 1+£0,5 1+0,5 0,4+0,2 53+16 77423
Synallaxis stictothorax 8 0,49 +0,3 0,67+0.9 0,72+0,8 0,15+0,3 3,68+1,1 2,26+0,51
Pyrocephalus rubinus 8 048+035 0,8+0.14 085+007 0,19+0,14 4,11+1,0 2,88+0,11
Todirostrum cinereum 4 0,21+0,2 0,54+0,07 0,57 +0,2 0,08+£0,07 2,66+036 0,84 =0,02
Tachuris rubrigastra 4 0,39+0,32 0,62+0,18 0,68+0,.28 0,1+0,14 31408 1340.16
Myiodynastes bairdii 10 0,63+0,4 1,28+0,8 1,3+0,55 0,17+0,6  423+0,64 543+0,31
Zonotrichia capensis 8 0,72+0,5 1,35+1,13 1,31+0,63 0,18+ 0,4 44812 546+ 0.5
Dendroica petechia 10 0,37+0,05 0,73+0,01 0,8+0,28 0,19+0,07 3,31+0,57 1,67+0,15
Zenaida meloda 8 1,14+04 1,54+0,6 139+0,27 0,8+0,2 6,5+0,7 14,6 £ 0,6
Myrmia micrura 2 02+0,02 042+0,17 03+0,06 008+0,06 2,14+0,34 0,41+0,03

Fuente: Elaboracion Propia
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pallida (algarrobo), y Typha angustifolia (totora),
resultaron ser las mas importantes porque en ellas
construyeron sus nidos las 10 especies de aves.

La reproduccion de las aves en general, en esta parte
del planeta (tropical) se da durante todo el afio debido a
que las estaciones muestran poca variacion estacional.
Esto se corrobora con el hallazgo de nidos de las 10
especies de aves encontradas en el manglar de San
Pedro de Vice durante los 16 meses que durd la
investigacion. De acuerdo a su ubicacion en el espacio,
y segun la clasificacion de Venero (1990), todos los
nidos encontrados en el manglar de San Pedro de Vice,
corresponden a la categoria “aéreos”, y dentro de esta,
a la subcategoria de “aéreos sostenidos”, a excepcion
de Todirostrum cinereum que es un “aéreo
suspendido”. De igual manera, segtn la clasificacion
de Simén y Pacheco (2005), por su forma, los nidos se
corresponden con los tipos: “simple” (una especie),
“copa” (cinco especies), “cerrado” (tres especies), y
“bolsa” (una especie).

En el area de estudio, Phleocryptes melanops y
Tachuris rubrigastra, especies insectivoras que
anidan en el totoral, son dependientes de este habitat
para su éxito reproductivo. Por su parte, Todirostrum
cinereum, otro insectivoro, anidé exculsivamente en
Prosopis pallida, habitando un espectro amplio de este
tipo de habitat. Otra especie, Zonotrichia capensis, es
un herbivoro que se encontrd anidando en la zona de
mangle, encontrandose también en bosques y zonas
mas abiertas (Goodall ef al., 1957; Humphrey et al.,
1970). Para la eleccion del lugar de nidificacion, cada
especie de ave utilizd preferentemente una, dos o tres
especies de plantas, dato concordante con Mezquida
(2000), quien menciona que el 90% de todos los nidos
de cinco especies de Passeriformes se localizaron en
tres especies de plantas de un bosque de algarrobo.
Ademas, Mezquida (2002), informa que nueve
especies de Tyrannidae, nidificaron principalmente en
algarrobo, chafiar y arbustos altos.

La ubicacidn, el tamarfio, el material y la forma de los
nidos, constituyen estrategias de mayor o menor grado

que las aves adoptan a fin de evadir en parte los
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peligros que la nidificacion representa. Estos peligros
pueden derivar tanto de factores abidticos (lluvias,
vientos, temperaturas altas y bajas, etc.), como
bidticos (robo de huevos, pichones, parasitismo, etc.)
(Brack, 1986). Por ello, para la ubicacion de sus nidos,
las aves, no basaron su eleccion en el tamafio (altitud)
del arbol, ya que anidaron en arboles cuya altitud
oscild entre 260 cm y 580 cm, siendo una variacion
amplia. Tampoco tuvieron en cuenta, a la vista de los
datos, el diametro del dosel (ancho de copa), cuyos
valores fueron desde los 300 cm hasta los 693 cm. Sin
embargo, si existe una relacion entre la ubicacion del
nido y la distancia al tronco principal, y es que de las
ocho especies encontradas que anidaron en arboles,
siete de ellas (87,5% del total), anidaron a mas del 50%
de distancia del tronco principal, concordando con lo
encontrado en Furnarius leucopus (chilalo) por Otero
(2004), quien reporta que el 72,24 % anidan a mas del
50% de distancia del tronco principal; esta estrategia
seria adoptada con el fin de evitar depredadores como
serpientes, roedores, zarigiieyas, zorros, ardillas y
aves rapaces, que son los depredadores presentes en el
manglar de San Pedro de Vice. Las razones principales
serian, por un lado, la dificultad para desplazarse por
ramas cada vez mas delgadas, y por otro, que los nidos
se verian protegidos de los depredadores por el
abundante follaje presente en estas partes de la planta
asi como de las propias lluvias (Collias, 1997). Estas
afirmaciones tienen relacion con lo encontrado por
Murphy (1983) y Alonso ef al. (1991), quienes
reportan que los nidos situados a una altura intermedia
en la copade los arboles y hacia la periferia, pero no en
el borde, muestran un mayor éxito reproductivo.

Los resultados muestran que el tipo de nido abierto,
predomina ligeramente sobre los tipos cerrados,
pudiendo ser dos estrategias reproductivas diferentes
que determinan el éxito reproductivo; esto queda
ratificado a la vista de los valores del éxito
reproductivo, muy proximos entre ellos (33%y 57%).
Asimismo los valores indican que no hay una relacion
directa entre tamafio del ave y el tamafio del nido, pero

si con el tamafio de la puerta de entrada al nido, que
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esta muy afectada en base al tamafio del ave, sobre
todo en los nidos cerrados, debido a que las medidas de
esta puerta deben ser suficientes para el ingreso del ave
y asi evitar el ingreso de depredadores.

Los huevos en los nidos, en la mayoria de los casos,
fueron puestos en dias consecutivos o alternos; dado
que el 80% de la composicion de especies de aves en el
manglar de San Pedro de Vice estd compuesto por
Passeriformes, concuerda con los resultados de
Oppenheimer et al. (1996), cuyos intervalos de puesta
encontraos de los huevos es habitualmente de uno a
dos dias, aunque se pueden observar interrupciones
durante la puesta de los huevos relacionadas con las
condiciones ambientales y la disponibilidad de
alimento (Bryant, 1975; Nilsson y Svensson, 1993).
Astheimer (1985) menciona que el ritmo de puesta
para lamayoria de Tyrannidae es cada dos dias. En este
sentido, Mezquida (2002), indica que algunas especies
de Tyrannidae parecen mostrar una variacion regional
en el intervalo de puesta, y De la Pefia (1995) revela
que Griseotyrannus aurantioatrocristatus y
Sublegatus modestus ponen los huevos en dias
consecutivos en el centro este de Argentina. Para
Pyrocephalus rubinus el intervalo fue de un dia en la
provincia de Buenos Aires (Argentina) (Fraga, 1977,
Mason, 1985), y de dos dias en el sur de Estados
Unidos (Taylor y Hanson, 1970).

En los 200 nidos evaluados se encontraron huevos; la
nidada de las 10 especies reportadas constd de dos a
cuatro huevos, valores concordantes con el global de
estudios en especies del orden Passeriformes, que dice
que el tamafio de puesta es pequeiia por el hecho de ser
nidicolas, en su mayoria de dos a cuatro huevos
(Barrionuevo y Montes, 2009). Los huevos
encontrados en su totalidad son de forma ovalada,
predominando el color blanco ya sea total o manchado
con colores oscuros, lo cual es acorde con la regla
general que afirma que aves que incuban al aire libre
tienen huevos con coloracién de camuflaje
(manchados) o de color (Ziswiler, 1978).

El tamafio y peso de los huevos asi como el estado de

eclosién de los polluelos registrados esta relacionado

directamente con el tamafio del ave, es decir, de
acuerdo con lo expuesto por Ziswiler (1978), donde
los huevos alcanzan un peso de entre el 3% y el 12%
del peso total del ave, salvo algunas excepciones.
También el tamafio esta relacionado con el tiempo de
incubacioén y el estado de eclosion, determinando si
son nidicolas o nidifugos, donde los huevos de los
nidicolas son mas pequefios y por tanto poseen menor
cantidad de vitelo, con un 20% del volumen del huevo
frente al 35% que poseen las nidifugas. Como
consecuencia de ello los polluelos nacen desnudos y
ciegos (nidicolas), por esta misma razon el tiempo de
incubacion es mas corto (14 a 17 dias).

Las medidas morfométricas de los pichones de las 10
especies de aves indican que son polluelos altriciales,
cuyo tamafio oscila entre los 2 y 6 cm, mientras que su
peso oscila entre 0,41 a 14,6 g, valores que guardan
una relacion directa con el tamafio y peso del ave. Con
respecto al éxito reproductivo total (33,3% a 57,47%)
de los 440 huevos colocados en los 200 nidos, este se
considera relativamente bajo, tomando como
referencia que la mayoria de los valores estan por
debajo del 50%, a excepcion de Phleocryptes
melanops 'y Tachuris rubrigastra que superaron el
50%. Esta conclusion se expone teniendo en cuenta
que para mantener una poblacion de cualquier
organismo es necesario tener un €xito reproductivo
entre 30 y 50%, y para que la poblacion aumente este
éxito debe superar el 50% (Ondarza, 1995). Por otro
lado, también se puede apreciar en los resultados que
el éxito de eclosion es alto (68,29% a 83,33%), pero
como el éxito reproductivo total es el producto del
nimero total de polluelos que abandonaron el nido
entre el numero de huevos puestos, los resultados
arrojan valores finales relativamente bajos (33,3% a
57,47%) del éxito reproductivo.

La fase de huevo sufrid el menor fracaso, con los
valores que van del 16,67% al 31,71%, haciendo
hincapié en que se perdieron durante toda la
oviposicion, y no se evidenciaron las causas de
pérdida de huevos, en lamayoria de nidos, a excepcion

de Myrmia micrura, en quien se observo un huevo
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caido en el suelo, el cual no fue posible determinar la
causa. Igualmente, en un nido de Phleocryptes
melanops se encontraron dos huevos sin eclosionar
abandonados (hueros). Otras causas de pérdida de
huevos, sin determinar, podrian deberse a depredacion
de roedores o serpientes, debido a que se registraron
cascarones de los huevos en el suelo. Por otro lado, la
mortandad de polluelos desde su eclosién hasta el
momento de abandonar el nido fue de 25,37% a 60%,
cuyas causas tampoco fueron determinadas certera-
mente; solamente se observo la presencia en dos nidos
de Zenaida meloda, la presencia de cuatro polluelos
muertos por inanicidn, al ser abandonados por sus

padres.

V.CONCLUSIONES

Las aves que se reproducen en los manglares de San
Pedro de Vice, estuvieron conformado por 10
especies, siendo el orden predominante el de las
Passeriformes con ocho especies (80%), seguido de
Columbiformes y Apodiformes con una especie cada
uno (10%).

Los nidos encontrados fueron abiertos de tipo copa, y
cerrados con una puerta de entrada, utilizando como
materiales para su construccion a la propia especie
donde el ave fij6 su nido con ramitas secas de P,
pallida, L. racemosa, A. germinans, D. spicata, T.
angustifolia, S. californicus, hojas de P. pallida, A.
huarango, ¢ inflorescencia de T. angustifolia.

El tamafio de la puesta de las tres especies mas
representativas fue de dos huevos para Dendroica
petechia; estos fueron de forma ovalada, y blanco
humo con pintas marrones; Synallaxis stictothorax,
tuvo un tamafio de puesta de dos a cuatro huevos, de
forma ovalada y de color blanco; y para Phleocryptes
melanops, su puesta fue también de dos a cuatro
huevos, de forma ovaladay color turquesa.

El éxito reproductivo final de las tres especies mas
representativas fue en el siguiente orden: Phleocryptes
melanops (57,47%), Dendroica petechia (47,82%), y
Synallaxis stictothorax (44,3%).
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