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Tasa de prefiez en vacas receptoras brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
frescos y congelados

Pregnancy rate in brown Swiss cross-bred recipient cows, transferred with fresh and
frozen embryos

Richard Inga Galoc', Nilton Luis Murga Valderrama®, Ilse Silvia Cayo Colca’

RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el objetivo de evaluar la tasa de prefiez en vacas receptoras Brown swiss
cruzadas, transferidas con embriones frescos y congelados, en el fundo Campa Flor, distrito de Olleros, region
Amazonas, Peru. Se seleccionaron 4 vacas donadoras de la raza Fleckvieh, por genealogia y productividad del lote
superior, las cuales fueron sometidas a un protocolo superovulatorio, del mismo modo se realizd un protocolo de
sincronizacion de celoa 12 vacas de laraza Brown Swiss cruzadas para la recepcion de los embriones, la colecta de
embriones se realizo a los 7 dias después de la primera inseminacion, las cuales fueron clasificadas y seleccionadas
logrando transferir 6 embriones frescos y 6 embriones congelados en un estadio de desarrollo Blastocito inicial
(6), con calidad excelente (1), la prefiez fue confirmada mediante ecografia rectal a los 45 dias de haber realizado la
transferencia de embriones. Para el calculo de la tasa de prefiéz transferidas en frescos y congelados se determind
mediante una formula establecida por Niles etal., 2001, donde se determiné que un 50.0% de vacas transferidas
con embriones en fresco prefiaron y un 33.3% de las vacas transferidas con embriones congelados prefiaron,
concluyendo asi que la transferencia de embriones en fresco presentan un mayor porcentaje de prefiez.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of evaluating the pregnancy rate in recipient Brown
Swiss crossbred cows, transferred with fresh and frozen embryos, in the Campa Flor farm, Olleros district,
Amazonas region, Peru. Four donor cows of the Fleckvieh breed were selected, based on genealogy and
productivity of the superior batch, which were subjected to a superovulatory protocol, in the same way a heat
synchronization protocol was carried out on 12 cows of the Brown Swiss breed crossed for reception. of the
embryos, the collection of embryos was carried out 7 days after the first insemination, which were classified and
selected, managing to transfer 6 fresh embryos and 6 frozen embryos in an initial blastocyst development stage (6),
with excellent quality (1), pregnancy was confirmed by rectal ultrasound 45 days after embryo transfer. For the
calculation of the pregnancy rate transferred in fresh and frozen, it was determined by means of a formula
established by Niles et al., 2001, where it was determined that 50.0% of cows transferred with fresh embryos
became pregnant and 33.3% of the transferred cows with frozen embryos they became pregnant, thus concluding
that the transfer of fresh embryos present a higher percentage of pregnancy.
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I. INTRODUCCION

La biotecnologia de la reproduccién animal se
entiende como un componente tecnoldgico de los
sistemas de produccion animal que tienen diferentes
campos de accidén y por supuesto diferentes
aplicaciones; lo que complementa los trabajos que se
realizan con base en tecnologias tradicionales, como
es el caso de algunos sistemas de diagnoésticos y de
mejoramiento genético, basados en el fenotipo y
pruebas de progenie (Cutini et al., 2000).

El principal objetivo de la implantacion de técnicas
biotecnoldgicas en la rama de la reproduccién como
la transferencia de embriones que permite
multiplicar rapidamente los animales élite. Existen
factores que pueden afectar el uso de estas
tecnologias como son la nutricion, la sanidad, el
manejoy laeficienciaen la deteccion de celo.

La reproduccion del ganado bovino ha evolucionado
de manera acelerada, marcando el inicio de una
nueva etapa, esta se caracteriza por el desarrollo de
una serie de técnicas que contribuyen a aumentar, en
forma rapida la capacidad reproductiva y el
mejoramiento genético (Andino, 2014).

Mediante la Transferencia de Embriones (TE) es
posible acelerar el progreso genético, ya que al
aumentar el nimero de embriones y terneros se
puede determinar el potencial genético de la hembra
(Mapletofty Bo,2012).

La tecnologia de la transferencia de embriones (TE)
en bovinos requiere de la seleccion y el manejo, tanto
fisico como farmacoldgico, de las donadoras y las
receptoras, y también de la recoleccidn y
transferencia de los embriones dentro de un periodo
corto y especifico después del estro (Mapletoft y Bo,
2006). La TE se realiza desde hace mas de treinta
afios (Merton et al., 2003, citado por Mollo et al,
2007). Hoy en dia es muy utilizada en todo el mundo
(Cutini, et al., 2000; Duica, et al., 2007) y tiene como
principal objetivo la obtencién de crias a partir de
donadoras genéticamente superiores, utilizando el
utero de receptoras de menor valor econdmico para
llevar la gestacion a término (Bo et al, 20006).

En la actualidad, algunas de las biotecnologias de
reproduccion animal asistida que se conocen son una
realidad, especialmente en el ganado bovino; cuyo
interés por parte de profesionales y productores se
hace mas evidente cada dia en todo el mundo, tal es el
caso de la produccién de embriones, tanto in vitro
como in vivo y dentro de ésta biotecnologia, la
conservacion de embriones mediante la congelacion
es un tema de vital trascendencia (Cordova et al,
2015)

Los embriones producidos in vivo recogidos pueden
transferirse a las receptoras de manera inmediata,
que llevaran la gestacion a término, o conservarse a
bajas temperaturas durante un periodo prolongado,

proceso denominado Criopreservacion, que
permitira utilizarlos cuando se estime oportuno
(Garciaetal.,2018).

La produccion de embriones bovinos producto de
fecundacién in vivo y la superovulacién de vacas de
alto valor genético, son herramientas que ofrecen
nuevas perspectivas para la aceleracion del progreso
genético en la ganaderia, tanto lechera como de carne.
Se sabe hace mas de 43 afios que la congelacidn de
embriones para su conservacidén y posterior
utilizacion es una técnica esencial, que tiene como
objetivo almacenar los embriones por largos periodos
de tiempo y que posteriormente puedan ser utilizados
con éxito (Ochoa, 2011)

La utilizacién de las bajas temperaturas para
conservar los embriones producidas por estas
biotecnologias se ha convertido en una herramienta
indispensable que permite consolidar y aumentar el
impacto de estas biotecnologias en la ganaderia de
cualquier pais del mundo; de tal manera que la
conservacion de embriones bovinos mediante la
congelacion presenta varias ventajas, desde el punto
de vista biologico como comercial (Akyurt et al.,
2002; Diez,2003; Ochoa, 2011).

II. MATERIAL Y METODO

El presente estudio se llevo a cabo en la ganaderia
Campa Flor, en el distrito de Olleros, provincia de
Chachapoyas, en el norte del Pert, en la parte sur del
departamento de Amazonas.

Donde se cuenta con mas de 80 vacas
reproductivamente activas de las razas Brown Swiss
y simmental, dentro de las cuales se seleccionaron a
12 vacas receptoras de embriones, de la raza Brown
Swiss cruzadas, seleccionadas al azar con las mismas
condiciones en cuanto a dias abiertos entre 45 a 90
dias, sometidas a un tinico protocolo, edad, condicion
corporal y numero de crias, de las cuales 6 vacas
fueron transferidas con embriones en fresco, y 6 con
embriones congelados de laraza Fleckvieh.

Lametodologia estuvo dividida por cuatro fases, para
lo cual se trabajo segliin la metodologia de diversos
autores con algunas modificaciones para el desarrollo
de lapresente investigacion.

Fase I. Superovulacion de vacas donadoras de
embriones—MOET

Se seleccionaron 4 vacas donadoras de la raza
Fleckvieh, por genealogia y productividad del lote
superior, las cuales fueron sometidas a un protocolo
superovulatorio.

Para la superovulacion de vacas donadoras se utilizé
el protocolo estandarizado por la UNTRM-
Amazonas.

Se realiz6 la aplicacion de un implante vaginal de
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progesterona (DIB® 1.0g), juntamente con una dosis
de 2mg de Benzoato de estradiol (Estrovet®) (Bo et
al., 1995), en el dia 4 se inicid la aplicacién de la
hormona foliculo estimulante (Folltropin®) durante
4 dias en dosis decrecientes (80mg, 60mg, 40mg y
20mg), el dia 7 se retird el implante, se aplicéd una
dosis de 500ug. de Cloprostenol (PGF2w0) (Lutalyse
DL®) el dia 8 se aplicdé 100 ug. de Acetato de
Buserelina (Conceptal®). Por la tarde del mismo dia
se realizo la primera inseminacion artificial y el dia 9
por la mafana se realizo la segunda inseminacion
artificial, 7 dias después de la primera inseminacion
se realizo la colecta de embriones con el sistema de
circuito cerrado.

Fasell: colecta de embriones

Para la colecta y clasificacion de embriones se
trabajo seglin la metodologia de (Robertson, 2015);
donde se realizo manualmente la evacuacion de toda
la bosta que se halla en el recto para luego realizar un
lavado de toda la parte perianal, posteriormente se
realizé un secado total de toda esta zona, mediante
palpacion rectal se determiné el niimero de cuerpos
luteos por cada ovario para saber la respuesta ovarica
y tener una idea del niumero de estructuras (ovocitos
y embriones) a colectar.

Fase II1. Sincronizacion de celo y transferencia de
embriones en receptoras

Las vacas receptoras de embriones fueron sometidas
a un protocolo que implica la desparasitacion
vitaminizacién y ejecucion del protocolo de
sincronizacion de celo.

Las receptoras seleccionadas fueron hembras
mayores a un parto, con una condiciéon corporal
mayor a 3,0 (escala del 1 al 5) acorde a su edad,
alcanzando el 75% de su peso.

Mediante la evaluaciéon de las vacas se busco el
cérvix sin anormalidades, presencia de tono de los
cuernos uterinos, y la presencia de estructuras
palpables en el ovario (foliculos en diversas etapas,
cuerpo luteo y otros).

Para la sincronizacion de celo se utilizo el protocolo
estandarizado por la UNTRM-Amazonas.

La Transferencia de embriones estuvo a cargo de un
especialista capacitado y entrenado buscando asi
obtener buenos resultados en la presente
investigacion, la transferencia se realizé 7 dias post
presencia de celo de las receptoras, donde se realizo
la transferencia de embriones en fresco a 6 vacas y
embriones congelados a otras 6 vacas de la raza
Brown Swiss cruzadas.

Los embriones seleccionados a transferir en fresco
fueron de un estadio de desarrollo Blastocito inicial
(6), con calidad excelente (1).

Los embriones congelados seleccionados fueron

provenientes de una colecta anterior en la estacion
experimental de Pomacochas — Bongara, la cual se
seleccionaron 6 embriones en estadio de desarrollo
Blastocito inicial (6), con calidad de excelente (1).

Para realizar la transferencia de embriones frescos se
realizd segiin el Manual (IETS, 2011):

Fase IV. Diagnostico de gestacion

La prefiez fue confirmada mediante ecografia rectal a
los 45 dias de haber realizado la transferencia de
embriones tanto en fresco como congelado,
utilizando un Ecografo Transrectal, la cual fue
realizada por un especialista y los resultados
obtenidos fueron registrados en una ficha de
transferencia.

Para el calculo de tasa de prefies transferidas en
frescos y congelados se trabajé de acuerdo a la
formula establecida por (Nilesetal.,2001).

I11. RESULTADOS
Figural

Porcentaje de la taza de prefiez en vacas receptoras
Brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
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En la figura 1 se muestra el porcentaje de la taza de
prefiez en vacas receptoras Brown Swiss cruzadas
transferidas con embriones en fresco en estadio de
desarrollo Blastocito inicial con calidad excelente,
donde se determino que un 50% de vacas receptoras
preflaron y un 50% de vacas vacias que no
respondieron a la transferencia de embriones.
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Figura2

Porcentaje de la taza de prefiez en vacas receptoras
Brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
frescos
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En la figura 2 se muestra el porcentaje de la taza de
prefiez en vacas receptoras Brown Swiss cruzadas
transferidas con embriones congelados en estadio de
desarrollo Blastocito inicial con calidad excelente,
donde se determind que el 33.33% de vacas
receptoras prefiaron y el 66.66% de vacas no
respondieron a la transferencia de embriones.

Figura3

Tamario del cérvix en vacas receptoras Brown swiss
cruzadas, transferidas con embriones frescos y
congelados
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En la figura 3, se muestra los porcentajes para la
variable tamafio del cérvix donde podemos observar
que el 66.7% de las vacas receptoras de embriones en
fresco presentan un tamafo de cérvix corto y el
33.3% presentan un tamafo de cérvix mediano, por
otro lado el 16.7% de las vacas receptoras de
embriones congelados presentd un tamafio de
cérvix corto, el 66.7% presentd un tamafo de cérvix
medianoy el 16.7% un cérvix largo.
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Figura4

Forma del cérvix en vacas receptoras Brown swiss,
cruzadas transferidas con embriones frescos y
congelados
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En cuanto a la variable forma del cérvix se muestra
que el 83.3% de las vacas receptoras de embriones en
fresco tiene un cérvix recto y el 16.7% tienen un
cérvix encorvado, en cuanto a las vacas receptoras de
embriones congelados se muestra que el 66.7%
presenta un cérvix recto y el 33.3% un cérvix
encorvado como se muestraen la figura 4.

Figura5s

Estructura del ovario derecho en vacas receptoras
Brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
frescosy congelados
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En la figura 5, se muestra que el 50.0% de las vacas
receptoras de embriones en fresco tienen presencia de
cuerpo luteo, el 33.3% presentan foliculos
dominantes y el 16.7% no presentan estructuras
ovaricas, por otro lado el 16.7% las vacas receptoras
de embriones congelados presentaran cuerpo luteo, el
33.3% presentan foliculos dominantes y el 50.0% no
presentan estructuras ovaricas.
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Figura 6

Tamano del ovario derecho en vacas receptoras
Brown swiss cruzadas transferidas con embriones

frescosy congelados
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En cuanto al tamafio del ovario derecho podemos
observar que el 16.7% de las vacas receptoras de
embriones en fresco presentan un tamafio pequefio,
el 50.0% presentan un tamafio mediano y el 33.3% un
ovario grande, en cuanto a las vacas receptoras de
embriones congelados se observa que el 16.7%
tienen un ovario pequefio, 16.7% un ovario mediano
y el 66.7% un ovario grande, como se muestra en la
figura 6.

Figura7

Estructura en el ovario izquierdo en vacas
receptoras Brown swiss cruzadas, transferidas con
embriones frescos y congelados.
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En la figura 7, las vacas receptoras de embriones en
fresco presentan un 66.7% de cuerpo luteo, el 16.7%
presentan foliculos dominantes y el otro 16.7% no
presentan estructuras ovaricas.

Figura 8

Tamario del ovario izquierdo en vacas receptoras
Brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
frescosy congelados.
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En la figura 8, se muestra que el 16.7% de las vacas
receptoras de embriones en fresco presentan ovario
pequefio, el 33.3% ovario mediano y el 50.0%
presentan un ovario grande, en cuanto a las vacas
receptoras de embriones congelados se puede ver que
el 33.3% presentan un tamafio pequefio y el 66.7%
presentan un tamafio grande.

Figura9

Estructura del cuerno uterino de las vacas receptoras
Brown swiss cruzadas, transferidas con embriones
frescosy congelados
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En la figura 09, se muestra que el 50.0% de las vacas
receptoras de embriones en fresco presentan un
cuerno uterino flacido y los otro 50.0% presenta un
cuerpo uterino turgente, mientras que el 83.3% de las
vacas receptoras de embriones congelados presenta
un cerno uterino flacido y el 16.7% un cuerpo uterino
turgente.
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IV. DISCUSION

Los porcentajes de tasa de prefiez para receptoras
Bronw Swiss transferidas con embriones frescos y
congelados de la raza Fleckvieh fueron del 50% y
33.3%, demostrando asi una mayor tasa de
porcentaje de prefiez en las vacas transferidas con
embriones frescos. Asi mismo en otra investigacion
que tuvo como objetivo comparar dos métodos de
transferencia de embriones en el ganado criollo
lechero, realizado por Chacoén et al. 2016,
demostraron que los niveles de gestacion a través del
método de criopreservacion fueron de 27 y 30%,
observandose una mayor tendencia consistente de
mayor porcentaje de gestacion para receptoras de
embriones frescos.

En otras investigaciones realizada en vacas de laraza
Bos Taurus x Bos in-dicus por Gonzales et al. 1997,
observaron niveles de gestacion menores a 48.6 %,
con embriones criopreservados, asi mismo en otra
investigacion realizada en condiciones templadas y
en épocas calidas por Lozano et al. 2010, obtuvieron
bajos resultados con un porcentaje de prefiez del
14.0% en receptoras de la raza Holstein, cabe
resaltar que las condiciones de calor puede afectar el
medio materno interno para establecer la gestacion y
reducir el desarrollo y viabilidad inicial de los
embriones producidos tanto in vivo como in vitro
(Jousany Hansen 2004).

En Brasil, con embriones Holstein congelados
transferidos a receptoras Bos indicus x Bos taurus, se
obtuvo 41 % de gestacion (Bényei et al. 2006).
Mientras que en Florida, con embriones
Romosinuano y Brahman transferidos a receptoras
Angus x Brahman, se obtuvo entre 49 y 54 % de
gestacion (Hernandez et al. 2004), Segin Hasler
2014, menciona que el porcentaje de gestacion con
embriones producidos in vivo y congelados por
vitrificacion es 10 % menor al que se obtiene con la
transferencia de embriones frescos, lo que concuerda
con la presente investigacion donde se obtuvo un
mayor porcentaje de prefiez en vacas transferidas con
embriones en fresco.

Segun Hansen (2007), el éxito de estos programas
depende de diversas variables, entre ellas: la calidad
del embrion, experiencia del técnico y nutricion de
las receptoras de los embriones, las cuales,
dependiendo de diversos factores, le brindara, en
menor o mayor porcentaje, la supervivencia y
adaptabilidad al embrién, primero a nivel uterino y,
luego, si se concibe la prefiez, al medioambiente
exterior.

Del mismo modo Gomez (2005), indica que las
condiciones corporales, el contenido energético y las
caracteristicas reproductivas de las receptoras son
muy importantes ya que el animal debe funcionar
perfecto en su parte reproductiva, pues su aparato
debe estar en Optimas condiciones para alojar un
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embriony llevara cabo la prefiez.

Pues en la presente investigacion se evaluo el tamafio
y forma del cérvix, determinando que el mayor
porcentaje de las vacas receptoras de embriones en
fresco presentan un tamafio de cérvix corto de forma
recta, mientras que las vacas receptoras de
embriones congelados presentaron un tamafo de
cérvix mediano.

Ademas se muestra que el mayor porcentaje de las
vacas receptoras de embriones en fresco tienen
presencia de cuerpo luteo, mientras que el mayor
porcentaje de las vacas receptoras de embriones
congelados no presentan estructuras ovaricas.

Demmers, et al. (2001), presume que las bajas tasas
de prefiez, cuando se transfieren embriones frescos o
congelados, podrian estar relacionadas con la calidad
del cuerpo luteo, el grado de sincronia y la raza de la
receptora. Para el reconocimiento materno
embrionario, el embrion debe encontrar un medio
uterino apropiado, influido por la progesterona lutea,
ya que esta estimula la produccion de una variedad de
secreciones endometriales, necesarias para el
adecuado desarrollo de los embriones.

Por otra parte, la raza ejerce algun tipo de efecto con
respecto al tamafio del cuerpo luteo (por el tamafio del
foliculo Ovulatorio y el numero de células de la
granulosa), lo cual puede estar ejerciendo un efecto
positivo o negativo sobre las tasas de concepcion, o la
raza puede estar, a su vez, actuando directamente
sobre las tasas de prefiez, como lo reporta Olson
(20095).

Hafez (1987), describe que el ovario es responsable
de la produccién de ovocitos y de la sintesis de
hormonas sexuales, estrogenos y progesterona, las
cuales promueven y regulan la fertilizacion del
ovocito y el mantenimiento de la gestacion. El
ovocito se encuentra dentro del foliculo ovéarico
rodeado por células de la granulosa las cuales
participan en forma activa en su crecimiento y
maduracion.

V. CONCLUSIONES

De acuerdo a la investigacion realizada se concluye
que los embriones transferidos en fresco tienen un
mayor porcentaje de prefiez con respecto a los
embriones congelados transferidos a vacas
receptoras de la raza Brown Swiss cruzadas, asi lo
demuestra esta investigacion poniendo en igualdad
de condiciones tanto en embriones como receptoras.

Ademas se determind que el mayor porcentaje de las
vacas receptoras de embriones en fresco presentan un
tamafio de cérvix corto de forma recta, mientras que
las vacas receptoras de embriones congelados
presentaron un tamafio de cérvix mediano,
concluyendo que las receptoras con un cérvix corto
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de forma recta presentan una mejor taza de prefiez.

Asi mismo se concluye que las receptoras con una
mayor presencia de cuerpo luteo presentaron una
mejor taza de prefiez.
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