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Efecto de dos tipos de fertilizantes y abonos en el rendimiento del repollo corazon de
buey (Brassica oleracea)

Effect of two types of fertilizers and fertilizers on the performance of the ox-heart
cabbage (Brassica oleracea)

Nestor Claumer Epiquien Torrejon', Guillermo Idrogo Véasquez’

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicacidon de dos tipos de fertilizantes y abonos
sobre el rendimiento del repollo corazén de buey (Brassica oleracea). Para ello, se identifico el lugar donde se
instalo la unidad experimental que cumpli6 los requisitos de homogeneidad y se empled un disefio experimental de
bloques completamente al azar (DBCA) con 9 tratamientos y 3 repeticiones. Se realiz6 el analisis de varianza con
la prueba de Tukey (p=0,05). Los resultados indican que hubo diferencias significativas para peso de cabeza,
longitud de planta, longitud de cabeza y diametro de cabeza donde destaca mayormente el tratamiento T3 (Nutrifer
Papa Sierra + Gran guano) con mejores promedios. Con respecto al rendimiento por parcela y hectarea se
evidencio6 diferencias entre tratamientos donde el T3 alcanzo los mayores promedios con 17,07 kg y 105,35 t/ha
respectivamente, demostrando que la fertilizacion orgénica en interaccion con la mineral influy6 positivamente en
el rendimiento del cultivo de repollo. Se concluye que el rendimiento por unidad experimental fue mayor con una
fertilizacion de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 t/ha de Gran guano, alcanzando 17,07 kg. y el rendimiento por
hectarea fue superior con la aplicacion de 25 gramos Molimax Papa Sierra/Planta + Guano de isla 7 t/ha, con
105,35 t/ha.
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ABSTRACT

The research was carried out under the agroclimatic conditions of the Maria district, Luya province, Amazonas
region, its objective was to determine the effect of the application of two types of fertilizers and fertilizers on the
yield of ox heart cabbage (Brassica oleracea), for the In the execution of the investigation, the place where the
experimental unit was installed that met the homogeneity requirements was identified and a completely
randomized block experimental design (DBCA) with 9 treatments and 3 repetitions was used. The analysis of
variance was performed with the Tukey test (p =0,05). The results indicate that there were significant differences
for head weight, plant length, head length and head diameter where the treatment T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran
guano) stand out with better averages. Regarding the yield per plot and hectare, differences between treatments
were evidenced where the T3 reached the highest averages with 17,07 kg and 105,35 t / ha respectively,
demonstrating that organic fertilization in interaction with the mineral had a positive influence on the yield of the
cabbage cultivation. It is concluded that the yield per experimental unit was higher with a fertilization of 25 g of
Nutrifer Papa Sierra + 7 t / ha of Gran guano, reaching 17.07 kg. and the yield per hectare was higher with the
application of 25 grams Molimax Papa Sierra/ Planta + Guano from the island 7 t/ ha, with 105.35 t/ ha.
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I. INTRODUCCION

La produccién de repollo en la region de Amazonas
segun el ultimo reporte de produccién hortofruticola,
es de 2 345 t/ha siendo superada por regiones como
lima, Lambayeque, la libertad y Arequipa (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2014.

La importancia del repollo radica en su constante
demanda durante todo el afio; lo cual puede generar
un requerimiento de mano de obra casi a la par de la
demanda del producto. La produccion de repollo
bajo condiciones controladas puede estar
garantizado durante todo el afio; logrando el maximo
rendimiento de produccidn de alta calidad comercial
en superficies pequefias y sobre todo aplicando
tecnologia relativamente baja en costos de
produccion (Martinez, 2016).

Nina (2014), en su investigacion sobre el efecto del
abonamiento con dos tipos de compost en el
rendimiento de cuatro variedades de repollo
(brassica oleraceal. var. capitata), mediante la
aplicacion de compost ME obtuvo cabezas de repollo
con diametro superiores de 21,49 cm y sin ningin
tipo de enmienda logré un rendimiento de 99,42 t/ha.

Portillo (2015), estudio el efecto del nitrogeno,
fésforo y potasio en el cultivo de repollo, los mejores
resultados fueron con las dosis de 23 t/ha (sin N) y 32
t/ha (con N), representando un incremento del 39%
en comparacion del testigo, mientras que por el lado
del efecto del fosforo también influyéd
significativamente en el rendimiento, obteniendo
21,20 (sinP, 05y 33,70 (conP,0st/ha t/ha) respe ctiva
mente, generando un incremento del 59%.

Collazos, Arista, Oyarce y Huaman2018), en su
investigacion sobre el efecto de la aplicacién de
abonos foliares y enmiendas orgéanicas, en el
rendimiento de repollo corazén de buey (Brassica
oleracea L.), logré el mejor resultado de 14,6 y menor
resultadode 12,5.

Teniendo en cuenta que la produccién de repollo en
nuestra region es representativa y conociendo que
este cultivo en el distrito de Maria es producido de
manera alternativa, nos propusimos evaluar el
rendimiento del cultivo de repollo de la variedad
corazon de Buey a base de dos fertilizantes y dos
abonos considerando los fertilizantes y los abonos
mas utilizados en esta zona para la produccidn papa,
esto con el fin de dejar un antecedente de la manera de
como obtener buenos resultados en produccion y
tamafio que requiere el mercado del repollo.

II. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé desde enero hasta junio
de 2019, en el distrito de Maria, provincia de Luya —
region Amazonas, situandose entre las coordenadas
geograficas -6.42889 Latitud y -77.9606 Longitud, a

una altitud de 3420 m s.n.m. La zona presenta una
temperatura media anual de 17 °C, precipitacion
entre 1200 a 1800 mm anuales y humedad relativa
media de 54% (PIGARS, 2009).

Se utilizaron semillas certificadas y se almacigaron
en sustrato compuesto por tierra agricola, arena y
materia organica en proporcion 2:1:1. Pasado 40 dias
se trasplantaron a campo definitivo, donde se
probaron nueve tratamientos de fertilizacion (Tabla
1). El control de malezas se realizd de forma manual.

Tablal
Tratamientos de estudio.

Nivel del factor

Tratamientos

Representacion
T1 Sin aplicacion
T2 50 gr. NPS
T3 25 gr.NPS + 110 gr/ha GG
T4 25 gr.NPS + 110 gr/ha GI
T5 50 gr. MPS
T6 25 gr. MPS+ 110gr/ha GG
T7 25 gr MPS + 110 gr/ha GI
T8 110 gr/ha GG
T9 110 gr/ha GI

T1: Tratamiento 1, NPS: Nutrifer Papa Sierra, MPS:
Molimax Papa Sierra, GG: Gran Guano; GI: Guano
deIsla

Las variables que se evaluaron fueron altura de planta
(cm), peso de la cabeza (kg), didmetro de cabeza (cm)
y rendimiento (kg/ha).

Se empled un disefio de bloque completamente al
azar (DBCA), con nueve tratamientos y tres
repeticiones haciendo un total de 27 unidades
experimentales. Los datos fueron sometidos a un
analisis de varianza y prueba de Tukey (p<0,05). El
analisis al se realizd en el software estadistico
MINITAB 15.0.
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III. RESULTADOS
Tabla 2

Promedio de peso de cabeza, segun tratamientos de
fertilizacion.

Tratamiento Peso de cabeza de
repollo (Kg)
T1 0,76 d
T2 1,58 ab
T3 1,71 a
T4 1,46 ab
T5 1,67 a
T6 1,30 be
T7 1,60 ab
T8 1,02 cd
T9 1,42 ab

Promedios que no comparten una letra son
significativamente diferentes (Tukey, p <0,05).

En la tabla 2 se muestra el peso de cabeza de repollo.
Los resultados muestran la presencia de un primer
grupo que consignaron resultados homogéneos y no
presentan significaciéon como son los seis
tratamientos seguin orden de mérito, sin embargo, los
dos primeros tratamientos T3 (Nutrifer Papa Sierra +
Gran Guano) y T5 (Molimax Papa Sierra) con
promedios de 1,71 y 1,67 kg por cabeza de repollo
individualmente muestran significacion estadistica
con los tratamientos T6 (Molimax Papa Sierra +
Gran Guano), T8 (Gran Guano) y T1 (Testigo) que
integran los tres siguientes grupos donde alcanzaron
promediosde 1,30, 1,02y 0,76 kg respectivamente.

Tabla3

Promedio de longitud de planta, segun tratamientos
de fertilizacion.

Tratamiento Pesode cabeza de
repollo (Kg)

T1 0,76 d

T2 1,58 ab
T3 1,71 a

T4 1,46 ab
TS 1,67 a

T6 1,30 be
T7 1,60 ab
T8 1,02 cd
T9 1,42 ab

Promedios que no comparten una letra son
significativamente diferentes (Tukey, p<0,05).

En la Tabla 3, nos muestra que existe un primer grupo
con resultados homogéneos que no presentan
significacion donde estan presentes los siete
primeros tratamientos segun orden de mérito, pero
cabe mencionar que los tratamientos T7 (Molimax
Papa sierra + Guano de Isla), T2 (Nutrifer Papa
Sierra), T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano), TS
(Molimax Papa Sierra), T9 (Guano de isla) y T4
(Nutrifer Papa sierra + Guano de Isla) con promedios
de 34,83, 34,70, 34,57, 34,37, 34,27 y 33,80 cm de
longitud de planta individualmente muestran
significacion estadistica con los tratamientos T8
(Gran Guano) y T1 (Testigo) que integran los dos
siguientes grupos donde alcanzaron promedios de
31,77y 28,10 cmrespectivamente.

Tabla 4

Promedio de longitud de cabeza segiin tratamientos
de fertilizacion.

Tratamiento Longitud de cabeza
de repollo (cm)

T1 16,13 ¢
T2 22,27 a
T3 22,20 a
T4 21,20a

TS5 22,17 a
T6 20,70 ab
T7 21,97 a
T8 18,97 b
T9 21,30 a

Promedios que no comparten una letra son
significativamente diferentes (Tukey, p <0,05).

Enla Tabla 4, nos muestra que existe un primer grupo
con resultados homogéneos que no presentan
significacidon donde estan presentes los siete primeros
tratamientos segin orden de mérito, pero cabe
mencionar que los tratamientos T2 (Nutrifer Papa
Siera), T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano), T5
(Moliamx), T7 (Molimax Papa sierra + Guano de
Isla), T9 (Guano de Isla) y T4 (Nutrifer Papa sierra +
Guano de Isla) con promedios de 22,27 22,20,22,17,
21,97, 21,30 y 21,20 cm de longitud de cabeza
individualmente muestran significacion estadistica
con los tratamientos T8 (Gran Guano y T1 (Testigo)
que integran los dos siguientes grupos donde
alcanzaron promedios de 18,97 y 16,13 cm
respectivamente.
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Tabla 5
Promedio de diametro de cabeza, seguin tratamientos
de fertilizacion.
Tratamiento Diametro de cabeza
(cm)
T1 6,70 c
T2 9,20 a
T3 9,37 a
T4 8,70a
TS5 9,27 a
T6 8,70 ab
T7 9,20 a
TS 7,83 b
T9 8,83 ab

Promedios que no comparten una letra son significa-
tivamente diferentes (Tukey, p<0,05).

EnlaTabla 5, nos muestra que existe un primer grupo
con resultados homogéneos que no presentan
significacién donde estan presentes los siete
primeros tratamientos segin orden de mérito, pero
cabe mencionar que los tratamientos T3 (Nutrifer
Papa Sierra + Gran guano), TS (Molimax Papa Sierra
), T7 (Molimax Papa sierra + Guano de Isla) y T2
(Nutrifer Papa Sierra) con promedios de 9,37, 9,27,
9,20 y 9,20 ¢cm de diametro de cabeza
individualmente muestran significacion estadistica
con los tratamientos T8 (Gran guano) y T1 (Testigo)
que integran los dos siguientes grupos donde
alcanzaron promedios de 7,83 y 6,70 cm
respectivamente.

Tabla 6

Promedio de rendimiento por unidad experimental,
segun tratamientos de fertilizacion.

Tratamiento Rendimientgkg)

T1 7,62 ¢

T2 15,82 ab
T3 17,07 a
T4 14,58ab
TS5 16,67 ab
T6 13,00 bc
T7 16,00 ab
T8 10,17 cd
T9 14,17 ab

Promedios que no comparten una letra son significativa-
mente diferentes (Tukey, p<0,05).

Tabla 6, nos indica la presencia de un primer grupo
estadisticamente homogéneo conformado por los
seis primeros tratamientos segun orden de mérito no
muestran significacion, sin embargo, el tratamiento
T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) obtuvo el

mayor promedio con 17,07 kg mostrando
significacion estadistica con los tratamientos T6
(Molimax Papa Sierra + Gran Guano), T8 (Gran
Guano) y T1 (Testigo) que integran los tres siguientes
grupos donde alcanzaron promedios de 13, 10,17 y

7,62 kg respectivamente.

Tabla 7
Promedio rendimiento por hectdrea, segin
tratamientos de fertilizacion.

Tratamiento Rendimiento (t/ha)

T1 47,01 d

T2 97,63 ab
T3 105,35 a
T4 90,02 ab

TS5 102,88 ab
T6 80,24 bce
T7 98,76 ab
T8 62,75 cd
T9 87,44 ab

Promedios que no comparten una letra son significati-
vamente diferentes (Tukey, p<0,05).

Tabla 7, nos muestra la presencia de un primer grupo
homogéneo que no presenta significacion
conformado por los seis primeros tratamientos segun
orden de mérito, sin embargo, el tratamiento T3
(Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) con promedio
de 105,35 TM/ha muestra significacion estadistica
con los tratamientos T6 (Molimax Papa Sierra + Gran
Guano), T8 (Gran guano) y T1 (Testigo) que integran
los tres siguientes grupos donde alcanzaron
promedios de 80,24, 62,75 y 47,01 TM/ha
respectivamente.

IV. DISCUSION

De acuerdo al peso de cabeza de repollo se obtuvo
resultados que evidenciaron diferencia significativa
en los tratamientos donde se aplico Nutrifer Papa
sierra + Gran guano y Molimax Papa Sierra con
promedios de 1,71 y 1,67 kg por cabeza de repollo,
ademas alcanzaron un tamafio mayor a 30 cm. Estos
resultados superan el reporte de Rengifo (2013),
quien al utilizar humus y tres concentraciones de
gallinaza indica que los mejores resultados se
obtuvieron de la aplicacion de gallinaza mas humus
en proporcion de 1/5 por metro cuadrado, con un
promedio de 0,82 kg peso de cabeza de repollo y
plantas de 20,84 cm. Las diferencias mencionadas
entre ambos reportes pueden deberse a que los
mejores resultados de este estudio se obtuvieron con
la aplicacion de fertilizantes de sintesis quimica, los
cuales son de mas facil y rapida asimilacion por la
planta, permitiendo un mejor desarrollo. Esta
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diferencia de resultados nos confirma que el
abonamiento es importante para elevar la produccion
del repollo, por lo mismo que los resultados dado por
Rengifo (2013), estan por encima de 0,76 kg de peso
de cabeza de repollo dado en nuestra investigacion
sin ninguna aplicaciéon de enmienda mientras que
respecto al tamafio de planta confirmamos que no
siempre las plantas mas grandes tienen los mejores
rendimientos.

En relacion del diametro de cabeza de repollo en los
resultados obtenidos existid diferencia significativa
entre todos los tratamientos frente al testigo, pero el
que mas resalto fue la aplicacion con Nutrifer Papa
Sierra + Gran Guano donde se obtuvo 9,37 cm de
diametro mientras que el testigo en donde no se
aplicé ningun tipo de enmienda se obtuvo 6,70 cm
diametro de cabeza. Estos resultados obtenidos
discrepan con Collazos et al. (2018) quienes en su
investigacion obtuvo 14,6 cm de diametro de cabeza
y el mas bajo fue 12,5 cm. Del mismo modo Nina
(2014), mediante la aplicaciéon de compost ME
obtuvo cabezas de repollo con didmetro de 21,49 cm
y sin enmienda obtuvo 19,91 cm, a pesar de la
diferencia que existen en los resultados de las
investigaciones, coincidimos que el abonamiento es
muy significante para mejorar la produccion.

Conforme a la longitud de cabeza de repollo, los
resultados nos muestran que donde se agrego
Nutrifer Papa Sierra en comparacion con el testigo
existe diferencias estadisticas donde se logré una
longitud de 22,27 cm. Entonces teniendo estos
resultados se discrepa con Kibar, Karaagac, & Kar
(2015), que mediante la heterosis obtuvieron
repollos con una longitud de cabeza hasta 25,30 cm,
pero en una diferente variedad. De acuerdo a esta
diferencia significativa en los resultados obtenidos,
se considera que a al igual que la fertilizacion es
importante considerar la variedad o el mejoramiento
genético para obtener mejores resultados en
rendimiento de repollo.

En relacidn al rendimiento del cultivo de repollo se
puede apreciar que donde se agregé Nutrifer Papa
Sierra + Gran guano se obtuvo el mejor con 17,07
kg/parcela y 105,35 t/ha respectivamente, lo cual
muestra significancia estadistica frente a los
tratamientos donde se aplicé Gran Guano, Guano de
Isla y el testigo, entonces este uso del abonamiento
organico nos permite coincidir con Nina (2014),
quien en su investigacioén alcanzé unas 99,42 t/ha
mediante la aplicacién de compost. Del mismo
modo, discrepar con Gonzales (2015), quien en su
investigacion sobre el efecto de cinco dosis de humus
de lombriz en el cultivo de repollo var. “Corazén de
buey” obtuvo los mejores resultados con 20,41
kg/ha- la aplicacion de 10 t/ha de humus, lo cual
supera a los demas tratamientos donde la cantidad de
aplicacion de humus fue inferior. La discrepancia es
debido a que nuestros resultados estan dentro de los
parametros expuesto por Benzing (2001), quien

indica que los rendimientos de los abonos organicos
en repollo llegan a un total de 40 — 70 t/ha, mientras
que lo expuesto por Gonzales (2015) esta por muy
debajo de estos parametros y entonces la explicacion
mas acertada es la diferencia de abonos de abonos y
las condiciones agroclimaticas distintas.

Entonces por el lado de los resultados obtenidos por
la fertilizacion mineral nos percatamos que son muy
superiores a los obtenidos por Porras (2007), en su
investigacion de evaluacion de dosis de fertilizacion
nitrogenada y densidad del cultivo de repollo hibrido
con 150 kg/ha de N logré 37 t/ha de rendimiento.
También Portillo (2015) sobre el cultivo repollo,
obtuvo 23 t/ha (sin N) y 32 t/ha (con N),
representando un incremento del 39% en
comparacion con el testigo, mientras que por el lado
del efecto del fosforo también influyd
significativamente en el rendimiento, obteniendo
21,20 (sin  y 33,70 (con t/ha respectivamente,
generandoP:0sincremento dP.059%. Entonces ante la
discrepancia de la diferencia de nuestro mejor
resultado comparado a lo expuesto por los
investigadores anteriores se acepta la logica de
Thompson, (1998), quien dice que en general que el
repollo responde bien al abono organico y facilita la
disponibilidad de los nutrientes como P y K, ahi estd
la explicacion que la aplicacion de Nutrifer Papa
Sierra + Gran guano sea superior de 59 % al mejor
resultado de abono organico.

V. CONCLUSIONES

El mayor peso de cabeza de repollo se registrd con
una fertilizacién de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7
t/ha de Gran guano, alcanzando 1,71 gramos.

La longitud de planta supero los 30 cm en los
tratamientos que incluyeron algun plan de
fertilizacion, superando al testigo.

La longitud de cabeza se encontr6 en un rango entre
18 a 22 c¢m en los tratamientos que incluyeron algin
plan de fertilizacion, superando al testigo.

El mayor diametro de cabeza se registro con una
fertilizacion de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 t/ha
de Gran guano, alcanzando 9,37 cm.

El rendimiento por unidad experimental fue mayor
conuna fertilizacion de 25 g de Nutrifer Papa Sierra +
7 t/ha de Gran guano, alcanzando 17,07 kg.

El rendimiento por hectarea fue superior con la
aplicacion de 25 gramos Molimax Papa Sierra/Planta
+Guano deisla 7 t/ha, con 105,35 t/ha.
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