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Efecto de dos tipos de fertilizantes y abonos en el rendimiento del repollo corazón de 
buey (Brassica oleracea)

Effect of two types of fertilizers and fertilizers on the performance of the ox-heart 
cabbage (Brassica oleracea)

1 2Nestor Claumer Epiquien Torrejon , Guillermo Idrogo Vásquez

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo determinar el efecto de la aplicación de dos tipos de fertilizantes y abonos 

sobre el rendimiento del repollo corazón de buey (Brassica oleracea). Para ello, se identificó el lugar donde se 

instaló la unidad experimental que cumplió los requisitos de homogeneidad y se empleó un diseño experimental de 

bloques completamente al azar (DBCA) con 9 tratamientos y 3 repeticiones. Se realizó el análisis de varianza con 

la prueba de Tukey (p=0,05). Los resultados indican que hubo diferencias significativas para peso de cabeza, 

longitud de planta, longitud de cabeza y diámetro de cabeza donde destaca mayormente el tratamiento T3 (Nutrifer 

Papa Sierra + Gran guano) con mejores promedios. Con respecto al rendimiento por parcela y hectárea se 

evidenció diferencias entre tratamientos donde el T3 alcanzó los mayores promedios con 17,07 kg y 105,35 t/ha 

respectivamente, demostrando que la fertilización orgánica en interacción con la mineral influyó positivamente en 

el rendimiento del cultivo de repollo. Se concluye que el rendimiento por unidad experimental fue mayor con una 

fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 t/ha de Gran guano, alcanzando 17,07 kg. y el rendimiento por 

hectárea fue superior con la aplicación de 25 gramos Molimax Papa Sierra/Planta + Guano de isla 7 t/ha, con 

105,35 t/ha.
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ABSTRACT

The research was carried out under the agroclimatic conditions of the María district, Luya province, Amazonas 

region, its objective was to determine the effect of the application of two types of fertilizers and fertilizers on the 

yield of ox heart cabbage (Brassica oleracea), for the In the execution of the investigation, the place where the 

experimental unit was installed that met the homogeneity requirements was identified and a completely 

randomized block experimental design (DBCA) with 9 treatments and 3 repetitions was used. The analysis of 

variance was performed with the Tukey test (p = 0,05). The results indicate that there were significant differences 

for head weight, plant length, head length and head diameter where the treatment T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran 

guano) stand out with better averages. Regarding the yield per plot and hectare, differences between treatments 

were evidenced where the T3 reached the highest averages with 17,07 kg and 105,35 t / ha respectively, 

demonstrating that organic fertilization in interaction with the mineral had a positive influence on the yield of the 

cabbage cultivation. It is concluded that the yield per experimental unit was higher with a fertilization of 25 g of 

Nutrifer Papa Sierra + 7 t / ha of Gran guano, reaching 17.07 kg. and the yield per hectare was higher with the 

application of 25 grams Molimax Papa Sierra / Planta + Guano from the island 7 t / ha, with 105.35 t / ha.
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con dispositivos de liberación de progesterona, 
estradiol y eCG han brindado la posibilidad de 
aplicar la IATF con altas tasas de preñez en vacas 
cíclicas y no cíclicas. 
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En la Tabla 3, nos muestra que existe un primer grupo 
con resultados homogéneos que no presentan 
significación donde están presentes los siete  
primeros tratamientos según orden de mérito, pero 
cabe mencionar que los tratamientos T7 (Molimax 
Papa sierra + Guano de Isla), T2 (Nutrifer Papa 
Sierra), T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano), T5 
(Molimax Papa Sierra), T9 (Guano de isla) y T4 
(Nutrifer Papa sierra + Guano de Isla) con promedios 
de 34,83, 34,70, 34,57, 34,37, 34,27 y 33,80 cm de 
longitud de planta individualmente muestran 
significación estadística con los tratamientos T8 
(Gran Guano) y T1 (Testigo) que integran los dos 
siguientes grupos donde alcanzaron promedios de 
31,77 y 28,10 cm respectivamente.

Tabla 4

Promedio de longitud de cabeza según tratamientos 

de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son 

significativamente diferentes (Tukey, p < 0,05). 
En la Tabla 4, nos muestra que existe un primer grupo 
con resultados homogéneos que no presentan 
significación donde están presentes los siete primeros 
tratamientos según orden de mérito, pero cabe 
mencionar que los tratamientos T2 (Nutrifer Papa 
Siera), T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano), T5 
(Moliamx), T7 (Molimax Papa sierra + Guano de 
Isla), T9 (Guano de Isla) y T4 (Nutrifer Papa sierra + 
Guano de Isla) con promedios de 22,27  22,20, 22,17, 
21,97, 21,30 y 21,20 cm de longitud de cabeza 
individualmente muestran significación estadística 
con los tratamientos T8 (Gran Guano y T1 (Testigo) 
que integran los dos siguientes grupos donde 
alcanzaron promedios de 18,97 y 16,13 cm 
respectivamente.
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I. INTRODUCCIÓN

La producción de repollo en la región de Amazonas 
según el último reporte de producción hortofrutícola, 
es de 2 345 t/ha siendo superada por regiones como 
lima, Lambayeque, la libertad y Arequipa (Instituto 
Nacional de Estadística e Informática, 2014.

La importancia del repollo radica en su constante 
demanda durante todo el año; lo cual puede generar 
un requerimiento de mano de obra casi a la par de la 
demanda del producto. La producción de repollo 
bajo condiciones controladas puede estar 
garantizado durante todo el año; logrando el máximo 
rendimiento de producción de alta calidad comercial 
en superficies pequeñas y sobre todo aplicando 
tecnología relativamente baja en costos de 
producción (Martínez, 2016). 

Nina (2014), en su investigación sobre el efecto del 
abonamiento con dos tipos de compost en el 
rendimiento de cuatro variedades de repollo 
(brassica oleraceal. var. capitata), mediante la 
aplicación de compost ME obtuvo cabezas de repollo 
con diámetro superiores de 21,49 cm y sin ningún 
tipo de enmienda logró un rendimiento de 99,42 t/ha.
Portillo (2015), estudió el efecto del nitrógeno, 
fósforo y potasio en el cultivo de repollo, los mejores 
resultados fueron con las dosis de 23 t/ha (sin N) y 32 
t/ha (con N), representando un incremento del 39% 
en comparación del testigo, mientras que por el lado 
d e l  e f e c t o  d e l  f ó s f o r o  t a m b i é n  i n fl u y ó 
significativamente en el rendimiento, obteniendo 
21,20 (sin      y 33,70 (con      t/ha t/ha) respe ctiva 
mente, generando un incremento del 59%. 

Collazos, Arista, Oyarce y Huamán2018), en su 
investigación sobre el efecto de la aplicación de 
abonos foliares y enmiendas orgánicas, en el 
rendimiento de repollo corazón de buey (Brassica 
oleracea L.), logró el mejor resultado de 14,6 y menor 
resultado de 12,5.

Teniendo en cuenta que la producción de repollo en 
nuestra región es representativa y conociendo que 
este cultivo en el distrito de María es producido de 
manera alternativa, nos propusimos evaluar el 
rendimiento del cultivo de repollo de la variedad 
corazón de Buey a base de dos fertilizantes y dos 
abonos considerando los fertilizantes y los abonos 
más utilizados en esta zona para la producción papa, 
esto con el fin de dejar un antecedente de la manera de 
cómo obtener buenos resultados en producción y 
tamaño que requiere el mercado del repollo.

II. MATERIALES Y MÉTODOS

El presente trabajo se realizó desde enero hasta junio 
de 2019, en el distrito de María, provincia de Luya – 
región Amazonas, situándose entre las coordenadas 
geográficas -6.42889 Latitud y -77.9606 Longitud, a 

una altitud de . La zona presenta una 3420 m s.n.m
temperatura media anual de 17 °C, precipitación 
entre 1200 a 1800 mm anuales y humedad relativa 
media de 54% (PIGARS, 2009).

Se utilizaron semillas certificadas y se almacigaron 
en sustrato compuesto por tierra agrícola, arena y 
materia orgánica en proporción 2:1:1. Pasado 40 días 
se trasplantaron a campo definitivo, donde se 
probaron nueve tratamientos de fertilización (Tabla 
1). El control de malezas se realizó de forma manual. 

Tabla 1
Tratamientos de estudio.

T1: Tratamiento 1, NPS: Nutrifer Papa Sierra, MPS: 

Molimax Papa Sierra, GG: Gran Guano; GI: Guano 

de Isla

Las variables que se evaluaron fueron altura de planta 
(cm), peso de la cabeza (kg), diámetro de cabeza (cm) 
y rendimiento (kg/ha). 

Se empleó un diseño de bloque completamente al 
azar (DBCA), con nueve tratamientos y tres 
repeticiones haciendo un total de 27 unidades 
experimentales. Los datos fueron sometidos a un 
análisis de varianza y prueba de Tukey (p<0,05). El 
análisis al se realizó en el software estadístico 
MINITAB 15.0.

III. RESULTADOS

Tabla 2

Promedio de peso de cabeza, según tratamientos de 

fertilización.

Promedios que no comparten una letra son 
significativamente diferentes (Tukey, p < 0,05).

En la tabla 2 se muestra el peso de cabeza de repollo. 
Los resultados muestran la presencia de un primer 
grupo que consignaron resultados homogéneos y no 
presentan significación como son los seis 
tratamientos según orden de mérito, sin embargo, los 
dos primeros tratamientos T3 (Nutrifer Papa Sierra + 
Gran Guano) y T5 (Molimax Papa Sierra) con 
promedios de 1,71 y 1,67 kg por cabeza de repollo 
individualmente muestran significación estadística 
con los tratamientos T6 (Molimax Papa Sierra + 
Gran Guano), T8 (Gran Guano) y T1 (Testigo) que 
integran los tres siguientes grupos donde alcanzaron 
promedios de 1,30, 1,02 y 0,76 kg respectivamente.

Tabla 3

Promedio de longitud de planta, según tratamientos 

de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son 
significativamente diferentes (Tukey, p < 0,05).
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Tratamientos 
Nivel del factor 

Representación   

T1 Sin aplicación  

T2 50 gr. NPS 

T3 25 gr. NPS + 110 gr/ha GG 

T4 25 gr. NPS + 110 gr/ha GI 

T5 50 gr. MPS 

T6 25 gr. MPS+ 110 gr/ha GG 

T7 25 gr MPS + 110 gr/ha GI 

T8 110 gr/ha GG 

T9 110 gr/ha GI 

 

Tratamiento Peso de cabeza de 
repollo (Kg) 

T1 0,76 d 

T2 1,58 ab 

T3 1,71 a 

T4 1,46 ab 

T5 1,67 a 

T6 1,30 bc 

T7 1,60 ab 

T8 1,02 cd 

T9 1,42 ab 

 

Tratamiento Peso de cabeza de 
repollo (Kg) 

T1 0,76 d 

T2 1,58 ab 

T3 1,71 a 

T4 1,46 ab 

T5 1,67 a 

T6 1,30 bc 

T7 1,60 ab 

T8 1,02 cd 

T9 1,42 ab 

 

Tratamiento Longitud de cabeza 
de repollo (cm) 

T1 16,13 c 

T2 22,27 a 

T3 22,20 a 

T4 21,20 a 

T5 22,17 a 

T6 20,70 ab 

T7 21,97 a 

T8 18,97 b 

T9 21,30 a 
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En la Tabla 3, nos muestra que existe un primer grupo 
con resultados homogéneos que no presentan 
significación donde están presentes los siete  
primeros tratamientos según orden de mérito, pero 
cabe mencionar que los tratamientos T7 (Molimax 
Papa sierra + Guano de Isla), T2 (Nutrifer Papa 
Sierra), T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano), T5 
(Molimax Papa Sierra), T9 (Guano de isla) y T4 
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que integran los dos siguientes grupos donde 
alcanzaron promedios de 18,97 y 16,13 cm 
respectivamente.
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Tabla 5

Promedio de diámetro de cabeza, según tratamientos 

de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significa-
tivamente diferentes (Tukey, p < 0,05).

En la Tabla 5, nos muestra que existe un primer grupo 
con resultados homogéneos que no presentan 
significación donde están presentes los siete 
primeros tratamientos según orden de mérito, pero 
cabe mencionar que los tratamientos T3 (Nutrifer 
Papa Sierra + Gran guano), T5 (Molimax Papa Sierra 
), T7 (Molimax Papa sierra + Guano de Isla) y T2 
(Nutrifer Papa Sierra) con promedios de 9,37, 9,27, 
9 , 2 0  y  9 , 2 0  c m  d e  d i á m e t r o  d e  c a b e z a 
individualmente muestran significación estadística 
con los tratamientos T8 (Gran guano) y T1 (Testigo) 
que integran los dos siguientes grupos donde 
alcanzaron promedios de 7,83 y 6,70 cm 
respectivamente.

Tabla 6

Promedio de rendimiento por unidad experimental, 

según tratamientos de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significativa-
mente diferentes (Tukey, p < 0,05).

Tabla 6, nos indica la presencia de un primer grupo 
estadísticamente homogéneo conformado por los 
seis primeros tratamientos según orden de mérito no 
muestran significación, sin embargo, el tratamiento 
T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) obtuvo el 

diferencia de resultados nos confirma que el 
abonamiento es importante para elevar la producción 
del repollo, por lo mismo que los resultados dado por 
Rengifo (2013), están por encima de 0,76 kg de peso 
de cabeza de repollo dado en nuestra investigación 
sin ninguna aplicación de enmienda mientras que 
respecto al tamaño de planta confirmamos que no 
siempre las plantas más grandes tienen los mejores 
rendimientos.

En relación del diámetro de cabeza de repollo en los 
resultados obtenidos existió diferencia significativa 
entre todos los tratamientos frente al testigo, pero el 
que más resaltó fue la aplicación con Nutrifer Papa 
Sierra + Gran Guano donde se obtuvo 9,37 cm de 
diámetro mientras que el testigo en donde no se 
aplicó ningún tipo de enmienda se obtuvo 6,70 cm 
diámetro de cabeza. Estos resultados obtenidos 
discrepan con Collazos et al. (2018) quienes en su 
investigación obtuvo 14,6 cm de diámetro de cabeza 
y el más bajo fue 12,5 cm. Del mismo modo Nina 
(2014), mediante la aplicación de compost ME 
obtuvo cabezas de repollo con diámetro de 21,49 cm 
y sin enmienda obtuvo 19,91 cm, a pesar de la 
diferencia que existen en los resultados de las 
investigaciones, coincidimos que el abonamiento es 
muy significante para mejorar la producción.

Conforme a la longitud de cabeza de repollo, los 
resultados nos muestran que donde se agregó 
Nutrifer Papa Sierra en comparación con el testigo 
existe diferencias estadísticas donde se logró una 
longitud de 22,27 cm. Entonces teniendo estos 
resultados se discrepa con Kibar, Karaağaç, & Kar 
(2015), que mediante la heterosis obtuvieron 
repollos con una longitud de cabeza hasta 25,30 cm, 
pero en una diferente variedad. De acuerdo a esta 
diferencia significativa en los resultados obtenidos, 
se considera que a al igual que la fertilización es 
importante considerar la variedad o el mejoramiento 
genético para obtener mejores resultados en 
rendimiento de repollo.

En relación al rendimiento del cultivo de repollo se 
puede apreciar que donde se agregó Nutrifer Papa 
Sierra + Gran guano se obtuvo el mejor con 17,07 
kg/parcela y 105,35 t/ha respectivamente, lo cual 
muestra significancia estadística frente a los 
tratamientos donde se aplicó Gran Guano, Guano de 
Isla y el testigo, entonces este uso del abonamiento 
orgánico nos permite coincidir con Nina (2014), 
quien en su investigación alcanzó unas 99,42 t/ha 
mediante la aplicación de compost. Del mismo 
modo, discrepar con Gonzales (2015), quien en su 
investigación sobre el efecto de cinco dosis de humus 
de lombriz en el cultivo de repollo var.  “Corazón de 
buey” obtuvo los mejores resultados con 20,41 
kg/ha- la aplicación de 10 t/ha de humus, lo cual 
supera a los demás tratamientos donde la cantidad de 
aplicación de humus fue inferior. La discrepancia es 
debido a que nuestros resultados están dentro de los 
parámetros expuesto por Benzing (2001), quien 

indica que los rendimientos de los abonos orgánicos 
en repollo llegan a un total de 40 – 70 t/ha, mientras 
que lo expuesto por Gonzales (2015) está por muy 
debajo de estos parámetros y entonces la explicación 
más acertada es la diferencia de abonos de abonos y 
las condiciones agroclimáticas distintas. 

Entonces por el lado de los resultados obtenidos por 
la fertilización mineral nos percatamos que son muy 
superiores a los obtenidos por Porras (2007), en su 
investigación de evaluación de dosis de fertilización 
nitrogenada y densidad del cultivo de repollo híbrido 
con 150 kg/ha de N logró 37 t/ha de rendimiento. 
También Portillo (2015) sobre el cultivo repollo, 
obtuvo 23 t/ha (sin N) y 32 t/ha (con N), 
representando un incremento del  39% en 
comparación con el testigo, mientras que por el lado 
d e l  e f e c t o  d e l  f ó s f o r o  t a m b i é n  i n fl u y ó 
significativamente en el rendimiento, obteniendo 
21,20 (sin     y 33,70 (con     t/ha respectivamente, 
generandoun incremento del 59%. Entonces ante la 
discrepancia de la diferencia de nuestro mejor 
resultado comparado a lo expuesto por los 
investigadores anteriores se acepta la lógica de 
Thompson, (1998), quien dice que en general que el 
repollo responde bien al abono orgánico y facilita la 
disponibilidad de los nutrientes como P y K, ahí está 
la explicación que la aplicación de Nutrifer Papa 
Sierra + Gran guano sea superior de 59 % al mejor 
resultado de abono orgánico.

V. CONCLUSIONES

El mayor peso de cabeza de repollo se registró con 
una fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 
t/ha de Gran guano, alcanzando 1,71 gramos. 

La longitud de planta supero los 30 cm en los 
tratamientos que incluyeron algún plan de 
fertilización, superando al testigo. 
La longitud de cabeza se encontró en un rango entre 
18 a 22 cm en los tratamientos que incluyeron algún 
plan de fertilización, superando al testigo.

El mayor diámetro de cabeza se registró con una 
fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 t/ha 
de Gran guano, alcanzando 9,37 cm.

El rendimiento por unidad experimental fue mayor 
con una fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 
7 t/ha de Gran guano, alcanzando 17,07 kg.

El rendimiento por hectárea fue superior con la 
aplicación de 25 gramos Molimax Papa Sierra/Planta 
+ Guano de isla 7 t/ha, con 105,35 t/ha.

  

mayor promedio con 17,07 kg mostrando 
significación estadística con los tratamientos T6 
(Molimax Papa Sierra + Gran Guano), T8 (Gran 
Guano) y T1 (Testigo) que integran los tres siguientes 
grupos donde alcanzaron promedios de 13, 10,17 y 

7,62 kg respectivamente.

Tabla 7

Promedio rendimiento por hectárea, según 

tratamientos de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significati-
vamente diferentes (Tukey, p < 0,05).

Tabla 7, nos muestra la presencia de un primer grupo 
homogéneo que no presenta s ignificación 
conformado por los seis primeros tratamientos según 
orden de mérito, sin embargo, el tratamiento T3 
(Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) con promedio 
de 105,35 TM/ha muestra significación estadística 
con los tratamientos T6 (Molimax Papa Sierra + Gran 
Guano), T8 (Gran guano) y T1 (Testigo) que integran 
los tres siguientes grupos donde alcanzaron 
promedios de 80,24, 62,75 y 47,01 TM/ha 
respectivamente.

IV. DISCUSIÓN

De acuerdo al peso de cabeza de repollo se obtuvo 
resultados que evidenciaron diferencia significativa 
en los tratamientos donde se aplicó Nutrifer Papa 
sierra + Gran guano y Molimax Papa Sierra con 
promedios de 1,71 y 1,67 kg por cabeza de repollo, 
además alcanzaron un tamaño mayor a 30 cm. Estos 
resultados superan el reporte de Rengifo (2013), 
quien al utilizar humus y tres concentraciones de 
gallinaza indica que los mejores resultados se 
obtuvieron de la aplicación de gallinaza más humus 
en proporción de 1/5 por metro cuadrado, con un 
promedio de 0,82 kg peso de cabeza de repollo y 
plantas de 20,84 cm. Las diferencias mencionadas 
entre ambos reportes pueden deberse a que los 
mejores resultados de este estudio se obtuvieron con 
la aplicación de fertilizantes de síntesis química, los 
cuales son de más fácil y rápida asimilación por la 
planta, permitiendo un mejor desarrollo. Esta 

Revista de Investigación Científica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingeniería 4(2): 31-36,2021 Revista de Investigación Científica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingeniería 4(2): 31-36,2021

Tratamiento Diámetro de cabeza 
(cm) 

T1 6,70 c 

T2 9,20 a 

T3 9,37 a 

T4 8,70 a 

T5 9,27 a 

T6 8,70 ab 

T7 9,20 a 

T8 7,83 b 

T9 8,83 ab 

 

Tratamiento Rendim iento (kg) 

T1 7,62 c 

T2 15,82 ab 

T3 17,07 a 

T4 14,58 ab 

T5 16,67 ab 

T6 13,00 bc 

T7 16,00 ab 

T8 10,17 cd 

T9 14,17 ab 

 

Tratamiento Rendimiento (t/ha) 

T1 47,01 d 

T2 97,63 ab 

T3 105,35 a 

T4 90,02 ab 

T5 102,88 ab 

T6 80,24 bc 

T7 98,76 ab 

T8 62,75 cd 

T9 87,44 ab 

 

Nestor Claumer Epiquien Torrejon, Guillermo Idrogo VásquezEfecto de dos tipos de fertilizantes y abonos Nestor Claumer Epiquien Torrejon, Guillermo Idrogo VásquezEfecto de dos tipos de fertilizantes y abonos 
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Tabla 5

Promedio de diámetro de cabeza, según tratamientos 

de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significa-
tivamente diferentes (Tukey, p < 0,05).

En la Tabla 5, nos muestra que existe un primer grupo 
con resultados homogéneos que no presentan 
significación donde están presentes los siete 
primeros tratamientos según orden de mérito, pero 
cabe mencionar que los tratamientos T3 (Nutrifer 
Papa Sierra + Gran guano), T5 (Molimax Papa Sierra 
), T7 (Molimax Papa sierra + Guano de Isla) y T2 
(Nutrifer Papa Sierra) con promedios de 9,37, 9,27, 
9 , 2 0  y  9 , 2 0  c m  d e  d i á m e t r o  d e  c a b e z a 
individualmente muestran significación estadística 
con los tratamientos T8 (Gran guano) y T1 (Testigo) 
que integran los dos siguientes grupos donde 
alcanzaron promedios de 7,83 y 6,70 cm 
respectivamente.

Tabla 6

Promedio de rendimiento por unidad experimental, 

según tratamientos de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significativa-
mente diferentes (Tukey, p < 0,05).

Tabla 6, nos indica la presencia de un primer grupo 
estadísticamente homogéneo conformado por los 
seis primeros tratamientos según orden de mérito no 
muestran significación, sin embargo, el tratamiento 
T3 (Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) obtuvo el 

diferencia de resultados nos confirma que el 
abonamiento es importante para elevar la producción 
del repollo, por lo mismo que los resultados dado por 
Rengifo (2013), están por encima de 0,76 kg de peso 
de cabeza de repollo dado en nuestra investigación 
sin ninguna aplicación de enmienda mientras que 
respecto al tamaño de planta confirmamos que no 
siempre las plantas más grandes tienen los mejores 
rendimientos.

En relación del diámetro de cabeza de repollo en los 
resultados obtenidos existió diferencia significativa 
entre todos los tratamientos frente al testigo, pero el 
que más resaltó fue la aplicación con Nutrifer Papa 
Sierra + Gran Guano donde se obtuvo 9,37 cm de 
diámetro mientras que el testigo en donde no se 
aplicó ningún tipo de enmienda se obtuvo 6,70 cm 
diámetro de cabeza. Estos resultados obtenidos 
discrepan con Collazos et al. (2018) quienes en su 
investigación obtuvo 14,6 cm de diámetro de cabeza 
y el más bajo fue 12,5 cm. Del mismo modo Nina 
(2014), mediante la aplicación de compost ME 
obtuvo cabezas de repollo con diámetro de 21,49 cm 
y sin enmienda obtuvo 19,91 cm, a pesar de la 
diferencia que existen en los resultados de las 
investigaciones, coincidimos que el abonamiento es 
muy significante para mejorar la producción.

Conforme a la longitud de cabeza de repollo, los 
resultados nos muestran que donde se agregó 
Nutrifer Papa Sierra en comparación con el testigo 
existe diferencias estadísticas donde se logró una 
longitud de 22,27 cm. Entonces teniendo estos 
resultados se discrepa con Kibar, Karaağaç, & Kar 
(2015), que mediante la heterosis obtuvieron 
repollos con una longitud de cabeza hasta 25,30 cm, 
pero en una diferente variedad. De acuerdo a esta 
diferencia significativa en los resultados obtenidos, 
se considera que a al igual que la fertilización es 
importante considerar la variedad o el mejoramiento 
genético para obtener mejores resultados en 
rendimiento de repollo.

En relación al rendimiento del cultivo de repollo se 
puede apreciar que donde se agregó Nutrifer Papa 
Sierra + Gran guano se obtuvo el mejor con 17,07 
kg/parcela y 105,35 t/ha respectivamente, lo cual 
muestra significancia estadística frente a los 
tratamientos donde se aplicó Gran Guano, Guano de 
Isla y el testigo, entonces este uso del abonamiento 
orgánico nos permite coincidir con Nina (2014), 
quien en su investigación alcanzó unas 99,42 t/ha 
mediante la aplicación de compost. Del mismo 
modo, discrepar con Gonzales (2015), quien en su 
investigación sobre el efecto de cinco dosis de humus 
de lombriz en el cultivo de repollo var.  “Corazón de 
buey” obtuvo los mejores resultados con 20,41 
kg/ha- la aplicación de 10 t/ha de humus, lo cual 
supera a los demás tratamientos donde la cantidad de 
aplicación de humus fue inferior. La discrepancia es 
debido a que nuestros resultados están dentro de los 
parámetros expuesto por Benzing (2001), quien 

indica que los rendimientos de los abonos orgánicos 
en repollo llegan a un total de 40 – 70 t/ha, mientras 
que lo expuesto por Gonzales (2015) está por muy 
debajo de estos parámetros y entonces la explicación 
más acertada es la diferencia de abonos de abonos y 
las condiciones agroclimáticas distintas. 

Entonces por el lado de los resultados obtenidos por 
la fertilización mineral nos percatamos que son muy 
superiores a los obtenidos por Porras (2007), en su 
investigación de evaluación de dosis de fertilización 
nitrogenada y densidad del cultivo de repollo híbrido 
con 150 kg/ha de N logró 37 t/ha de rendimiento. 
También Portillo (2015) sobre el cultivo repollo, 
obtuvo 23 t/ha (sin N) y 32 t/ha (con N), 
representando un incremento del  39% en 
comparación con el testigo, mientras que por el lado 
d e l  e f e c t o  d e l  f ó s f o r o  t a m b i é n  i n fl u y ó 
significativamente en el rendimiento, obteniendo 
21,20 (sin     y 33,70 (con     t/ha respectivamente, 
generandoun incremento del 59%. Entonces ante la 
discrepancia de la diferencia de nuestro mejor 
resultado comparado a lo expuesto por los 
investigadores anteriores se acepta la lógica de 
Thompson, (1998), quien dice que en general que el 
repollo responde bien al abono orgánico y facilita la 
disponibilidad de los nutrientes como P y K, ahí está 
la explicación que la aplicación de Nutrifer Papa 
Sierra + Gran guano sea superior de 59 % al mejor 
resultado de abono orgánico.

V. CONCLUSIONES

El mayor peso de cabeza de repollo se registró con 
una fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 
t/ha de Gran guano, alcanzando 1,71 gramos. 

La longitud de planta supero los 30 cm en los 
tratamientos que incluyeron algún plan de 
fertilización, superando al testigo. 
La longitud de cabeza se encontró en un rango entre 
18 a 22 cm en los tratamientos que incluyeron algún 
plan de fertilización, superando al testigo.

El mayor diámetro de cabeza se registró con una 
fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 7 t/ha 
de Gran guano, alcanzando 9,37 cm.

El rendimiento por unidad experimental fue mayor 
con una fertilización de 25 g de Nutrifer Papa Sierra + 
7 t/ha de Gran guano, alcanzando 17,07 kg.

El rendimiento por hectárea fue superior con la 
aplicación de 25 gramos Molimax Papa Sierra/Planta 
+ Guano de isla 7 t/ha, con 105,35 t/ha.

  

mayor promedio con 17,07 kg mostrando 
significación estadística con los tratamientos T6 
(Molimax Papa Sierra + Gran Guano), T8 (Gran 
Guano) y T1 (Testigo) que integran los tres siguientes 
grupos donde alcanzaron promedios de 13, 10,17 y 

7,62 kg respectivamente.

Tabla 7

Promedio rendimiento por hectárea, según 

tratamientos de fertilización.

Promedios que no comparten una letra son significati-
vamente diferentes (Tukey, p < 0,05).

Tabla 7, nos muestra la presencia de un primer grupo 
homogéneo que no presenta s ignificación 
conformado por los seis primeros tratamientos según 
orden de mérito, sin embargo, el tratamiento T3 
(Nutrifer Papa Sierra + Gran Guano) con promedio 
de 105,35 TM/ha muestra significación estadística 
con los tratamientos T6 (Molimax Papa Sierra + Gran 
Guano), T8 (Gran guano) y T1 (Testigo) que integran 
los tres siguientes grupos donde alcanzaron 
promedios de 80,24, 62,75 y 47,01 TM/ha 
respectivamente.

IV. DISCUSIÓN

De acuerdo al peso de cabeza de repollo se obtuvo 
resultados que evidenciaron diferencia significativa 
en los tratamientos donde se aplicó Nutrifer Papa 
sierra + Gran guano y Molimax Papa Sierra con 
promedios de 1,71 y 1,67 kg por cabeza de repollo, 
además alcanzaron un tamaño mayor a 30 cm. Estos 
resultados superan el reporte de Rengifo (2013), 
quien al utilizar humus y tres concentraciones de 
gallinaza indica que los mejores resultados se 
obtuvieron de la aplicación de gallinaza más humus 
en proporción de 1/5 por metro cuadrado, con un 
promedio de 0,82 kg peso de cabeza de repollo y 
plantas de 20,84 cm. Las diferencias mencionadas 
entre ambos reportes pueden deberse a que los 
mejores resultados de este estudio se obtuvieron con 
la aplicación de fertilizantes de síntesis química, los 
cuales son de más fácil y rápida asimilación por la 
planta, permitiendo un mejor desarrollo. Esta 
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Tratamiento Diámetro de cabeza 
(cm) 

T1 6,70 c 

T2 9,20 a 

T3 9,37 a 

T4 8,70 a 

T5 9,27 a 

T6 8,70 ab 

T7 9,20 a 

T8 7,83 b 

T9 8,83 ab 

 

Tratamiento Rendim iento (kg) 

T1 7,62 c 

T2 15,82 ab 

T3 17,07 a 

T4 14,58 ab 

T5 16,67 ab 

T6 13,00 bc 

T7 16,00 ab 

T8 10,17 cd 

T9 14,17 ab 

 

Tratamiento Rendimiento (t/ha) 

T1 47,01 d 

T2 97,63 ab 

T3 105,35 a 

T4 90,02 ab 

T5 102,88 ab 

T6 80,24 bc 

T7 98,76 ab 

T8 62,75 cd 

T9 87,44 ab 
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Artículo original

Modelamiento sísmico en base a unidades de albañilería de suelo cemento en la región 
Amazonas

Seismic modeling based on concrete floor masonry units, Amazonas region

1Walter Ramírez Vásquez

RESUMEN

La presente investigación tuvo como objetivo determinar la respuesta al modelamiento sísmico de una vivienda en 

base a unidades de albañilería suelo cemento, en la Villa San Juan, Magdalena, región Amazonas, Perú, para tal 

finalidad se hizo la extracción de muestras de suelo y arena, para el análisis correspondiente en el Laboratorio de 

Suelos, Concreto y Asfalto de la Dirección Regional de Transportes y Comunicaciones de la región Amazonas, de 

ello se obtuvo una mezcla, con 40% de aporte  de tierra colpar y un 60% de aporte arena de cerro, procediendo a 

elaborar el Ladrillo de Tierra Comprimida, con adición de 7%, 11%, 15% y 19% de cemento en peso respecto a la 

mezcla, determinándose sus propiedades físico-mecánicas; lo que generó estadísticamente un mejor 

comportamiento en sus propiedades físicas y mecánicas, en el lote experimental L  (19%), concluyéndose que el 3

modelamiento sísmico de la vivienda modelo, presenta respuesta admisible según normas E 0.70, E 0.30, E0.20 

del RNE. 

Palabras clave: Modelamiento Sísmico, Ladrillo de Tierra

ABSTRACT

The objective of this research was to determine the response to the seismic modeling of a house based on cement-

soil masonry units, in Villa San Juan, Magdalena, Amazonas región, Peru, for this purpose the extraction of soil 

and sand samples was carried out, for their corresponding analysis in the Laboratory of Soils, Concrete and Asphalt 

of the Regional Directorate of Transport and Communications , Amazon region, from which a mixture was 

obtained, with 40% contribution of colpar earth and 60% contribution of hill sand, proceeding to elaborate 

Compressed Earth Brick, with the addition of 7%, 11%, 15% and 19% of cement by weight with respect to the 

mixture, determining its physical-mechanical properties; which statistically generated a better performance in its 

physical and mechanical properties, in the experimental lot L  (19%), concluding that the seismic modeling of the 3

model house, presents an admissible response according to norms E 0.70, E 0.30, E0.20 of the RNE.
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