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Patologias en el cerco perimétrico de la I.LE. N° 16211, Utcubamba, Amazonas, 2020
Pathologies in the perimetric fence of the I.LE. N° 16211, Utcubamba, Amazonas, 2020

Jorge Alexander Carrero Alarcon', Manuel Eduardo Aguilar Rojas’, Guillermo Arturo Diaz Jauregui’

RESUMEN

Esta investigacion, se realizo con el objetivo de analizar las patologias que determinaron el nivel de severidad del
concreto en el cerco perimétrico de la .LE. N° 16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, de longitud de
175.71m, que presentd multiples patologias desarrolladas durante sus 30 afios de vida ttil. Se uso fichas
especificas de observacion visual, de evaluacién de unidad muestral, se empled tablas de evaluacion por patologia
de cada unidad muestral, finalizando con la tabla de evaluacidon general de la unidad muestral. El area total
analizada fue 551.84 m2, presentando area con patologia de 105.48 m2 correspondiente al 19.11 % EI tipo de
patologia mas frecuente y predominante en todas las unidades muestrales fue la GRIETA con un area total de 28.44
m2, equivalente al 5.15% de todas las patologias, el tipo de patologia menos predominante es el
DESPRENDIMIENTO con un area total de 3.38 m2, equivalente al 0.61 % de todas las patologias, el nivel de
severidad en el cerco perimétrico fue LEVE (5.34 %), MODERADO (8.31 %) y SEVERO (5.46 %). Se concluye
que el nivel de severidad predominante de la estructura del cerco perimétrico I.LE. N° 16211, Bagua Grande,
Utcubamba, Amazonas, es de grado MODERADO.
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ABSTRACT

This research was carried out in order to analyze the pathologies that determined the level of severity of the
concrete in the perimeter fence of the .LE. N © 16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, with a length of
175.71m, which presented multiple pathologies developed during its 30 years of useful life. Specific cards were
used for visual observation, evaluation of the sample unit, evaluation tables for pathology of each sample unit were
used, ending with the general evaluation table of the sample unit. The total area analyzed was 551.84 m2,
presenting an area with pathology of 105.48 m2 corresponding to 19.11%. The most frequent and predominant
type of pathology in all the sample units was CRACK with a total area of 28.44 m2, equivalent to 5.15% of all the
pathologies, the least predominant type of pathology is DETACHMENT with a total area of 3.38 m2, equivalent to
0.61% of all pathologies, the level of severity in the perimeter fence was MILD (5.34%), MODERATE (8.31%)
and SEVERE (5.46%). It is concluded that the predominant severity level of the structure of the perimeter fence
LLE.N° 16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, is of MODERATE grade.

Keywords: Pathology, fissure, crevice, detachment, disintegration
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I. INTRODUCCION

Las estructuras hoy en dia requieren un mayor
cuidado, mas cautela, en sus materiales y
componentes, mas resguardo, mas atenciéon en la
construccioén, mas sustentacion que en definitiva se
traduce en una mejor propiedad y durabilidad frente a
los agentes agresores (Monroy, 2007).

Ante estas representaciones patoldgicas se observa
en usual una condicién versatil, que conduce a una
indisciplina a simples correcciones superficiales y en
otros a derribamientos o refuerzos injustificados.
Ninguno de los dos extremos es recomendable, con
la presencia hoy dia de gran aumento de técnicas y
productos desarrollados especificamente para aclarar

estos problemas (do Lago, 2015).

La presente investigacion, se realizo con el fin de
analizar las patologias que determinarian el nivel de
severidad del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa N° 16211, Bagua Grande, Utcubamba,
Amazonas, de una extension de 175.71 m. que se
interponen como mecanismos de aislamiento y
resguardo Se avistd que el cerco perimétrico de la
Institucién Educativa N° 16211 presentaba variadas
patologias avanzadas en todo el transcurso de sus 30
afios de vida util.

Esurgente conocer el nivel de severidad que presenta
la infraestructura del cerco perimétrico de la I.LE. N°
16211, con el fin de recomendar acciones preventivas
y alternativas de solucidn respecto al estado en el que
se encuentra.

II. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd respecto a la parte externa del
cerco perimétrico, por presencia de grietas, fisuras
pronunciadas, humedad; en la misma area de
afectacion tanto interna como externa y debido a que
en esta se encontraban las patologias mas
significativas, porque la cara externa del cerco
perimétrico es la que presentaba mayores
afectaciones de agentes externos como el cambio
climatico, cambios de temperaturas, pegada de
lluvias, dafios causados por la misma poblacidn.

Tabla 1

Darios mds comunes segun normal ACI 364.

Contaminacion por polucién Humedad
Cultivos biolégicos Fisuras
Meteorizacion Grietas
Eflorescencia Deflexiones
Decoloracion y manchado Desplomes
Fracturas y aplastamiento Distorsion
Desgaste Carbonatacion
Evidencia de ataques quimicos Descascaramiento
Ablandamiento de masa Pérdida de
resistencia
Corrosion del acero Hinchamiento
Corrosién del acero Goteras

Fuente: ACI 364
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La evaluacion por patologias de la unidad muestral
indicé las medidas de cada area evaluada para cada
patologia, debido a que el analisis tuvo como
referencia las areas de afectacion en los elementos de
cada unidad muestral (vigas, columnas, albadileria y
sobrecimiento), que fue representado en cada
patologia evaluada en dichos elementos estructu-
rales, asi como su especificacion y determinacion del
nivel de severidad.
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Tabla 3

Evaluacion por patologia de la unidad muestral
“X.
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La evaluacion general de la unidad muestral “X”, se
subdividié en tres conjuntos de valoracion que
fueron: por elementos, patologias y porcentajes de
nivel de severidad; la valoracién por elementos
defini6 las areas afectadas y no afectadas de estos
(viga, columna, albaiiileria y sobrecimiento), luego
se definio porcentajes de area afectada total por cada
unidad muestral (dos pafios del cerco perimétrico); la
valoracidon por patologias, nos dio a conocer los
porcentajes de areas afectadas de acuerdo a cada
patologia identificada en dicha unidad muestral; y
por ultimo, los porcentajes de nivel de severidad con
respecto a las areas afectadas tanto por patologias y
por elementos permitié clasificar los niveles:
ninguno, leve, moderado y severo, en el que se
encontraban los elementos estructurales de la unidad
muestral de acuerdo a los porcentajes de area
definidos.

III. RESULTADOS

La gran parte de ocurrencia afectada por patologias
se encontro6 en la Unidad de Muestra N° 5 con 11.06
m’equivalente al 34.07 %.

La menor parte de ocurrencia afectada se encontr6 en
la Unidad de Muestra N° 18 con 1.61 m2 equivalente
al16.34%.

Los tipos de patologias existentes en toda la
conformacioén del cerco perimétrico de la I.LE. N°
16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas son
los siguientes: humedad (5.03 %); moho (3.79 %);
fisura (3.84 %); grieta (5.15 %), desintegracion (0.69
%), desprendimiento (0.61 %).

La patologia mas reincidente y dominante con
respecto a todas las unidades de muestral encontradas
enel cerco, es la GRIETA con una totalidad de area de
28.44 m’, proporcional al 5.15% de las patologias en
su totalidad.

El tipo de patologia menos reincidente y dominante
en todas las unidades de muestra es el
DESPRENDIMIENTO con una totalidad de area de
3.38 m’, proporcional al 0.61 % de las patologias en
su totalidad.

El nivel de severidad en todo el cerco perimétrico es
LEVE con 5.34 %, MODERADO con 831 % y
SEVERO con 5.46 %. Con lo que se determino que el
nivel de severidad definitivo del cerco perimétrico de
la Institucion Educativa N° 16211, Bagua Grande,
Utcubamba, Amazonas, es MODERADO.

Latotalidad de area de las unidades de muestra que se
analizaron fue 551.84 m’, de los cuales se obtuvo una
relaciéon de area con patologia de 105.48 m’
proporcional al 19.11 % y un area sin afectacion de
446.36 proporcional al 80.89 %.

IV. DISCUSION

Segun, Juarez (2016) determind que el arquetipo de
patologia mas comun y dominante en todas las
unidades de muestra que realiz6 en su estudio fue la
Erosién con una totalidad de area de 55.38 m’,
proporcional al 15% de la mayoria de las patologias,
ya que, su estudio lo realizd en el cerco perimétrico de
albafiileria confinada del programa no escolarizado
de la Institucion Educativa Inicial Cristo Amigo en el
Distrito de Nuevo Chimbote, Departamento de
Ancash, cuyos agentes climatologicos de lluvia y
salinidad fueron las causantes de dicha patologia.

Sin embargo, en esta investigacion el tipo de
patologia predominate en todas las unidades
muestrales es la Grieta con una totalidad de area de
28.44 m’, proporcional al 5.15% de todas las
patologias, ya que, esta investigacion se desarrollo en
el cerco perimétrico de la Institucién Educativa N°
16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, cuyos
agentes climatoldgicos predominantes son el intenso
calor tropical y la [luvia.

Cabe mencionar que, la diferencia de patologias en
las dos investigaciones antes mencionadas, se debe a
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que la primera se encuentra en una zona costera y con
respecto a la presente investigacion esta se encuentra
enuna zona de selva baja (regién omagua).

Santisteban (2017), identificd las patologias:
humedad, erosidn, suciedad y fisuras presentes en el
cerco perimétrico de la institucion educativa 20015
San Sebastian, del Asentamiento Humano San
Sebastian, distrito Veintiséis de Octubre, provincia
de Piura, region Piura, con un area total de 293.95m’,
demostrando que dicho cerco tiene un categoria de
nivel de severidad leve, de un area de afectacion de
51.98m’ proporcional al 17.68%.

Sin embargo, en la investigacion realizada en la
institucion educativa N° 16211 de Bagua Grande,
Utcubamba, Amazonas, con area total de 551.84 m’
presento patologias como humedad, moho, fisura,
grieta, desintegracidon y desprendimiento;
determinando que tiene un categoria de nivel de
severidad moderado, con un area de afectacion
patologica de 105.48 m’ correspondiente al 19.11 %.

Por lo tanto en la investigacion de Santisteban y esta,
se debe tener en cuenta que la diferencia de los
niveles de severidad y el area de afectacion con
dichas patologias corresponden a varios motivos de
los cuales los mas destacados son la variacion
atmosférica presentes en cada region, pero el factor
mas predominante fue el tiempo de vida util
presentes en cada cerco perimétrico en comparacion
y los dafios estructurales son de leve y moderado
correspondiente, ya que, la primera investigacion
tiene 15 afos de vida util y la presente investigacion
tiene 30 aflos de vida util y a la vez siendo esta la de
mayor antigiiedad.

En la investigacién de Castillo (2016), se obtuvo las
siguientes patologias: criptoeflorescencias (9.11%),
mohos (1.67%), erosion (4.72%), grietas (1.10%),
fisuras (10.67%), desprendimiento (0.97%),
desintegracion (1.22%); eflorescencia (0.90%) y
corrosion (0.15%), predominando la fisura; causadas
por diferentes factores como el clima del lugar, el
tiempo de vida util del cerco perimétrico entre otros
agentes de afectacion, a pesar que el cerco de dicha
institucidon se encuentra afectada con distintas
patologias (criptoflorescencias, mohos, erosion,
grietas, fisuras, desprendimiento, desintegracion,
eflorescencia y corrosion), las cuales pueden causar
dafno considerable a la estructura, el nivel de
severidad que registra la investigacion es leve con un
71.50% del total.

Sin embargo, en la presente investigacion las
patologias en el cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Primaria N° 16211, Bagua Grande,
Utcubamba, Amazonas se obtuvo las siguientes
resultados en patologias que representan el
porcentaje de area afectada: humedad (5.03 %),
moho (3.79 %), fisura (3.84 %), grieta (5.15 %),
desintegracion (0.69 %), desprendimiento (0.61 %),

predominando la grieta y con un nivel de severidad en
todo el cerco perimétrico moderado con un 8.31% del
total de la estructura.

Si se hace una comparacion entre las dos
investigaciones, la investigacion de Castillo cuenta
con mayor nimero de patologias que deberian afectar
en gran magnitud a la estructura, por ende, esto
conllevaria a tener un nivel de severidad superior con
respecto a la presente investigacion, pero en
conclusion, las patologias encontradas en el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Primaria N°
16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, son
numéricamente menor en cantidad que las de
Castillo, pero de magnitud superior; la humedad, el
moho, la fisura, la grieta, la desintegracion, el
desprendimiento, tienen porcentajes de afectacion
superior que Castillo, 2016; como por ejemplo en el
caso de fisuras y grietas en la presente investigacion
obtiene niveles de severidad en su mayoria,
moderado y critico, esto debido a que las aberturas de
dichas patologias son mas anchas, por ende, esta
investigacion determind el nivel de severidad,
moderado.

Fernandez (2015) estudio la situacion actual (nivel de
severidad) y condicion de servicio del cerco
perimétrico de la residencia y programa de pastos de
la Universidad San Cristobal, lo cual , realizd los
calculos respectivos de areas de afectacion pero no
presenta en su investigacidn el nivel de severidad que
determina el estado total en el que se encuentra el
cerco perimétrico, solo determina el estado particular
(nivel de severidad) en el que se encuentra cada
elemento estructural de cada pafio, pero esa
determinacion no es la necesaria para lograr dicho
objetivo.

La investigacion desarrollada en el cerco perimétrico
de la Institucion Educativa N° 16211, Bagua Grande,
Utcubamba, Amazonas, también tiene como uno de
sus objetivos, determinar el nivel de severidad del
respectivo cerco perimétrico, por lo cual se desarrolld
el correcto procesamiento de los datos obtenidos,
realizando ficha técnica de evaluacion general, tabla
de evaluacion general y un cuadro resumen de
evaluacion general, que son de mucha utilidad al
momento de determinar el nivel de severidad total del
cerco perimétrico, ya que estos presentan los datos
totales del analisis de cada unidad muestral.

Por lo antes mencionado se puede inferir que la
investigacion de Fernandez (2015) es inconclusa y
poco factible para realizar una correcta interpre-
tacion.

Seguin el Manual de Reparacion, Refuerzo y
Proteccidon de las Estructuras de Concreto, las
manifestaciones de patologias de significativa
intensidad e incidencia, reducen su resistencia y el
colapso parcial o total de una estructura, sin embargo,
con el nivel actual de percepciéon de las técnicas y
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mecanismos destructivos que intervienen sobre una
estructura y discurriendo el nivel de evolucion de la
tecnologia desarrollada en todo el transcurrir del
tiempo hasta el presente, con la ayuda de todas las
formas, métodos, equipos de observacion de dichas
estructuras, es posible establecer con éxito la
mayoria de los problemas que afectan patologica-
mente a un elemento estructural o estructura
propiamente dicha.

De acuerdo a este manual el diagnostico correcto de
una explicita complicacion o estructura tiene mucho
que ver con el proceso y técnicas constructivas,
calidad de los materiales y el uso adecuado de los
equipos de construccion.

En la investigacion desarrollada en el cerco
perimétrico de la Instituciéon Educativa N° 16211,
Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, se obtuvo las
siguientes patologias que representan el porcentaje
de area afectada: humedad (5.03 %), moho (3.79 %),
fisura (3.84 %), grieta (5.15 %), desintegracion (0.69
%), desprendimiento (0.61 %), los cuales, fueron
identificados y valorados de acuerdo al diagnostico
realizado en los elementos estructurales (vigas,
columnas, albaiiileria y sobrecimiento), del cerco
perimétrico en estudio, que permitieron esclarecer
que las patologias presentes en dicho cerco
perimétrico, no solo fueron causados por los factores
climatoldgicos, tiempo de vida 1til, entre otros, sino
también, el proceso constructivo y técnicas
constructivas, la calidad de los materiales y el uso
adecuado de los equipos de construccion en la
actualidad.

Por lo tanto, aplicando la pauta para el diagndstico y
la enmienda de los problemas de acuerdo al Manual
de Reparaciéon, Refuerzo y Proteccion de las
Estructuras de Concreto, se pudo lograr una correcta
identificacion, evaluacion y obtencion de resultados
del nivel de severidad de las patologias presentes en
area de afectacion y estudio desarrollado en la
presente investigacion.

V. CONCLUSIONES

Las patologias presentes en el cerco perimétrico de la
I.LE.N° 16211, Bagua Grande, tales como, humedad,
moho, fisura, grieta, desintegracién y desprendi-
miento son producto a causa de distintos factores
ambientales como lluvias, calor excesivo, factores de
tiempo debido a la antigiiedad del cerco, mal
mantenimiento de la estructura, malos materiales
empleados en dicho mantenimiento, que generaron
un dafio permanente y notable en toda la estructura y
que necesita de una intervencion inmediata para su
mejoramiento y poder brindar una seguridad
adecuada en la institucion educativa.

Se identificd las patologias presentes en la estructura
del cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°

16211, Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, las
cuales son, humedad, moho, fisura, grieta,
desintegracion y desprendimiento, que correspon-
denun area afectada de 105.48 m2.

Se evalud las patologias en la estructura del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N° 16211,
Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, obteniendo
como resultado la siguiente distribucion porcentual
por patologias: humedad (5.03 %), moho (3.79 %),
fisura (3.84 %), grieta (5.15 %), desintegracién (0.69
%), desprendimiento (0.61 %), siendo grieta la
patologia mas predominante y la de menor incidencia
es el desprendimiento.

Luego de haber obtenido los resultados de las
patologias del cerco perimétrico I.LE. N° 16211,
Bagua Grande, Utcubamba, Amazonas, se determin6
que presenta un nivel de severidad LEVE con 5.34 %,
MODERADO con 8.31 % y SEVERO con 5.46 %,
predominando en toda la estructura MODERADO.
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