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Efecto de incluir Caesalpinia spinosa en dietas crecimiento y acabado sobre 
parámetros productivos de pollos de carne

Effect of including Caesalpinia spinosa on growth and finishing diets on productive 
parameters of meat chickens

1 2 3Francis Canto , José Saucedo , Wilmer Bernal

 

RESUMEN

El incremento de la demanda de proteína animal y los altos costos de alimentación para los animales hacen que se 
busque alternativas de nuevos insumos en la ración animal. El objetivo fue evaluar la inclusión de Caesalpinia 
spinosa en dietas crecimiento y acabado sobre parámetros productivos de pollos de carne. Se utilizaron 135 pollos 
Cobb-500 de 15 días de edad, con peso promedio 0.435±0.01 kg. Se evaluó parámetros productivos semanalmente 
y al final del experimento el mérito económico. Para el análisis de datos, se empleó el DCA con 3 tratamientos [(0 
fue el control), 3 y 6% de harina de C. spinosa (HCs)] y 3 repeticiones cada uno. Cuando se detectó un efecto 
significativo del tratamiento (p<0.05), se analizaron las diferencias entre medias con Tukey en el software Statistix 
8. Se encontró diferencias significativas (p<0.05) en los parámetros productivos en todas las semanas; el 
tratamiento control con el 3% de HCs fueron superiores (p<0.05) respecto al 6% de HCs para peso semanal, 
incremento de peso, consumo de alimento en la última semana. El tratamiento de 3% de HCs presento hasta S/. 
0.36 más que el grupo control y en el 6% de HCs presentó pérdida de S/. 1.40 respeto al control. Se concluye que los 
parámetros productivos no se ven afectados al incluir hasta 3% de HCs en la ración; además, se observó el mejor 
mérito económico respecto a los otros grupos.

Palabras clave: demanda de proteína animal, nuevos insumos, Caesalpinia spinosa (tara), parámetros 
productivos, mejor mérito económico.

ABSTRACT

The increase of the demand of animal protein and the high costs of feeding for the animals make it look for 
alternatives of new inputs in the animal ration. The objective was to evaluate the inclusion of Caesalpinia spinosa 
in growth and finishing diets on productive parameters of broiler chickens. Was used 135 Cobb-500 chickens of 15 
days of age, with an average weight of 0.435±0.01 kg. Productive parameters were evaluated weekly and at the end 
of the experiment the economic merit. For the data analysis, the DCA was used with 3 treatments [(0 was the 
control), 3 and 6% of flour of C. spinosa (HCs)] and 3 repetitions each. When a significant effect of the treatment 
was detected (p<0.05), the differences between means with Tukey in the Statistix 8 software were analyzed. 
Significant differences were found (p<0.05) in the productive parameters in all the weeks; the control treatment 
with 3% of HCs was higher (p<0.05) compared to 6% of HCs for weekly weight, weight increase, food 
consumption in the last week. The treatment of 3% of HCs presented up to S /. 0.36 more than the control group and 
in 6% of HCs presented a loss of S /. 1.40 respect to control. It is concluded that the productive parameters are not 
affected by including up to 3% of HCs in the ration; In addition, the best economic merit was observed with respect 
to the other groups.

Keywords: demand for animal protein, new supplies, Caesalpinia spinosa (tara), productive parameters, better 
economic merit.
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Tabla 1. Insumos utilizados en raciones de pollos y su aporte nutricional por etapa

*Tratamiento con 0% de harina C. spinosa,  **inclusión de 3% de harina de C. spinosa, ***inclusión de 6% de 
harina de C. spinosa.

Sin embargo, no se vio afectado en los pesos 
semanales ni consumo de alimento (tabla 1, semana 
1). Este efecto de mayor incremento de peso en el 
grupo control y conversión alta en el grupo que 
recibieron 6% de harina de C. spinosa posiblemente 
esté relacionado a que al incluir niveles superiores de 
3% de harina de C. spinosa afecte la digestibilidad 
del animal y no lo aprovechen correcto los nutrientes; 
traduciéndose la dieta control en mejores nutrientes. 
Al respecto Waldroup (1990) menciona que los 
animales que reciben dietas altas de energía, están 
obligados a acumular grasa y desde el punto de vista 
metabólico son menos eficientes por lo tanto altas 
conversiones.

En la segunda semana se observa un escenario 
similar a la primera, además de que aquí sí afecto el 

peso, presentando superioridad (p<0.05) el grupo 
control respecto a los otros grupos, esto está 
relacionado directamente con el incremento de peso y 
conversión de alimento, porque los grupos que 
recibieron C. spinosa en el alimento, estos 
presentaron menores  incrementos  y  a l tas 
conversiones (Tabla 1, semana 2). El consumo siguió 
no viéndose afectado entre grupos evaluados 
(p>0.05), indicando que la C. spinosa no afecta la 
palatabilidad del alimento, pero si la digestibilidad. 
Posiblemente la pared celular de la tara presenta 
fuentes de energía importante; pero las aves no 
producen todas las enzimas necesarias para poder 
descomponer (Ravn et al., 2016).

La inclusión de C. spinosa hasta 3% en la dieta de 
pollos no afecta los pesos respecto a los que reciben 
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I. INTRODUCCION

La población mundial está presentando crecimiento 
acelerado, de 2 600 millones en el año 1950 a 7 300 
millones de personas en el año 2015; además se 
estima que para el 2050 será de 9 700 millones 
(ONU, 2015). Referente a lo anterior, es necesario 
que vaya en aumento también la producción de 
proteína animal para poder satisfacer la demanda.

La avicultura comercial hoy en día es una de las 
actividades más dinámica (Medina et al., 2012) que a 
nivel nacional es una actividad que cubre parte de la 
demanda de proteína animal, pero es de tomar interés 
en los costos de producción (Orozco et al., 2004) ya 
que constituyen elementos importantes en la 
eficiencia. Además, los insumos utilizados están 
siendo cada vez más escasos, por lo que se tiene que 
buscar estrategias alimenticias con productos no 
tradicionales como la Caesalpinia spinosa. 
Importante porque el Perú es el principal productor 
de tara en el mundo (Schiaffino, 2004), asimismo las 
semillas presentan importante concentración de 
metionina, triptófano y proteína con valores de 
19.62% (De la Cruz, 2004), siendo ideal para el uso 
como parte de la ración animal.

La Caesalpinia spinosa fue usada en actividades 
como inh ib ic ión  de  bac te r i a s  pa tógenas 
(Staphylococcus aureus y Pseudomonas) y 
contaminantes neoformados en alimentos (Aguilar-
Gálvez et al., 2014; Pedreschi et al., 2018), como 
fuentes alternativas de antioxidantes, retardar la 
oxidación de aceite de soya (Chambi et al., 2013), en 
el procesamiento de alimentos mediante las 
propiedades reológicas (Wu et al., 2015); además, en 
la alimentación de cuyes destetados (Cotrina et al., 
2006). Pero en la alimentación de pollos, la C. 
spinosa como insumo suplementario, no se presentan 
reportes. Ante lo mencionado, el objetivo de la 
investigación fue evaluar la inclusión de C. spinosa 
en dietas crecimiento y acabado sobre parámetros 
productivos de pollos de carne.

II. MATERIAL Y MÉTODO

Ubicación: la investigación se realizó en las 
instalaciones del Centro Experimental  de 
Chachapoyas, en el módulo experimental de aves del 
Instituto de Investigación en Ganadería y 
Biotecnología (IGBI) de la Universidad Nacional 
Toribio Rodríguez de Mendoza de Amazonas, 
Chachapoyas, región Amazonas.

Material biológico: Se utilizaron 135 pollos de la 
línea Cobb 500 de 15 días de edad, con peso 
p r o m e d i o  0 . 4 3 5 ± 0 . 0 1  k g .  L o s  a n i m a l e s 

permanecieron 4 semanas en evaluación. Se alojaron 
en corrales, contando con piso de cemento 
adicionando viruta, techo de Eternit y paredes con 
cortinas para el manejo de la ventilación. Los 
comederos fueron de tipo tolva y las aves tuvieron 
agua ad libitum. Los animales se sometieron a 
similares condiciones de manejo; además, las 
raciones fueron elaboradas con los aportes 
nutricionales para cubrir los requerimientos del pollo 
(Tabla 1).

Parámetros productivo: para determinar el peso del 
pollo se muestrearon al azar a tres aves por 
tratamiento a las 7:00 am en ayunas. La ganancia 
diaria de peso calculada por diferencias entre el peso 
final e inicial dividiendo entre el número de días (7). 
Para determinar el consumo de alimento, se pesó el 
alimento que fue brindado menos el alimento que no 
fue aprovechado, cabe mencionar que las aves 
s i empre  d i spon í an  de  a l imen to .  Pa r a  l a 
determinación de pesos se hizo con ayuda de una 
balanza de 5 kilogramos de capacidad y 0.01g de 
precisión.  La conversión de al imento fue 
determinada mediante la relación entre el consumo 
de alimento y la ganancia de peso del ave.

Merito económico: se determinó mediante la 
diferencia entre los ingresos por venta del pollo en 
kilogramos de peso vivo y los costos de alimentación 
de este.

Anál is i s  de  datos:  Se  empleó  e l  d i seño 
completamente al azar (DCA), con 3 tratamientos (0, 
3 y 6% de harina de tara) y 3 repeticiones cada uno, 
tomando como control al tratamiento que no llevaba 
harina de tara en la ración. Cuando se detectó un 
efecto significativo del tratamiento (p<0.05), se 
analizaron las diferencias entre las medias utilizando 
la prueba de comparación múltiple de Tukey. Para 
ello se usó el software Statistix 8

III. RESULTADOS Y DISCUSION

Parámetros productivos

La inclusión de Caesalpinia spinosa en dietas de 
pollos hizo que haya diferencias significativas 
(p<0.05) al evaluar peso, incremento de peso, 
consumo de alimento y conversión alimenticia en 
todas las semanas de evaluación.

Se encontró mayores incrementos de peso en los 
pollos que conformaron el grupo control,  de 
aproximadamente 3 g y 10 g respecto a pollos que 
recibieron 3 y 6% de harina de C. spinosa. Asimismo, 
se ve reflejado esta superioridad al evaluar la 
conversión alimenticia; indicando que el grupo 
control fue más eficiente respecto a los otros grupos. 
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Tabla 1. Insumos utilizados en raciones de pollos y su aporte nutricional por etapa

*Tratamiento con 0% de harina C. spinosa,  **inclusión de 3% de harina de C. spinosa, ***inclusión de 6% de 
harina de C. spinosa.
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-
Tabla 3. Efecto de la inclusión de Caesalpinia spinosa en dietas para pollos de carne, sobre el mérito económico

*Tratamiento con 0% de harina C. spinosa,  **inclusión de 3% de harina de C. spinosa, ***inclusión de 6% de 
harina de C. spinosa.

IV. CONCLUSIONES

Los parámetros productivos (peso semana, 
incremento de peso diario, consumo de alimento y 
conversión alimenticia) no se ven afectados al incluir 
hasta 3% de harina de Caesalpinia spinosa en la 
ración.

El mejor mérito económico lo presento el grupo de 
pollos que fueron alimentados con 3% de harina de 
Caesalpinia spinosa y se pierde S/. 1.40 al incluir el 
6% respecto a grupo control, por lo que sí se puede 
incluir la C. spinosa como parte de la ración pero en 
niveles menores al 3%.
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dieta control, pero si en los que recibieron 6% 
(p<0.05), similar contexto se observa en los 
incrementos de peso. El consumo y la conversión de 
alimento no mostraron diferencias (p>0.05) entre 
grupos evaluados. Pero es importante considerar 
todos los parámetros para poder obtener una buena 
retribución; como lo menciona Scott (2005) que la 
ingesta de alimento es uno de los principales 
indicadores de crecimiento en los pollos.

Superioridad (p<0.05) de pesos finales e incrementos 
de peso corresponde al grupo de pollos control y los 
que fueron alimentados con 3% de C. spinosa 
respecto al grupo de 6%; Indicando que la C. spinosa 
se puede incluir hasta un cierto nivel sin afectar los 
parámetros productivos, finalmente la mejor 

conversión en la última semana obtuvieron los pollos 
que fueron alimentados con nivel de 3% de C. 
spinosa, sin embargo estadísticamente no evidencia 
diferencias (p>0.05) entre tratamientos. Al incluir 
más del 3% de harina de C. spinosa reduce en 
consumo, quizá niveles altos de C. spinosa afecta ya 
la palatabilidad; al respecto Classen (2017) afirma 
que las dietas se deben formular para garantizar que 
cubran todos los requerimientos de productividad de 
las aves y maximizar el potencial de las dietas. 
Además, Mateos et al. (2007) indican que los 
animales presentan sensación de saciedad cuando los 
alimentos son difíciles de digerir y en consecuencia 
bajan sus consumos.

Tabla 2. Efecto de inclusión Caesalpinia spinosa en dietas crecimiento y acabado sobre parámetros productivos y 
pigmentación de pollos de carne

1 2 3peso semanal en kilogramos, incremento promedio de peso semana en gramos, consumo promedio de alimento 
diario en gramos. *Tratamiento con 0% de harina C. spinosa,  **inclusión de 3% de harina de C. spinosa, 
***inclusión de 6% de harina de C. spinosa. (ab) letras diferentes en cada columna por semana indica diferencias 
significativas (p<0.05) con la prueba de comparaciones múltiples de Tukey.

Merito económico

El mejor merito económico se observa en el grupo de 
pollos que fueron alimentados con 3% de harina de 
Caesalpinia spinosa (3% HT) en la ración y más bajo 
fue el grupo que se alimentó con 6% (6% HT). El 3% 
HT presento hasta S/. 0.36 más que el grupo control y 
en el 6% HT se nota que presenta una pérdida de S/. 
1.40 respeto al control (Tabla 3). Indicando que al 
incluir hasta 3% de harina de C. spinosa en la ración 
se obtiene una retribución económica positiva, pero 
niveles superiores a este conllevan a perder dinero.
No existieron diferencias en el consumo de alimento 
entre el grupo control y el de 3%, sin embargo el 
grupo de 3% mostró mayor eficiencia. Al respecto 

Hetland y Svihus (2001) indican que un consumo 
excesivo afecta negativamente los rendimientos 
financieros.
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-
Tabla 3. Efecto de la inclusión de Caesalpinia spinosa en dietas para pollos de carne, sobre el mérito económico

*Tratamiento con 0% de harina C. spinosa,  **inclusión de 3% de harina de C. spinosa, ***inclusión de 6% de 
harina de C. spinosa.

IV. CONCLUSIONES

Los parámetros productivos (peso semana, 
incremento de peso diario, consumo de alimento y 
conversión alimenticia) no se ven afectados al incluir 
hasta 3% de harina de Caesalpinia spinosa en la 
ración.

El mejor mérito económico lo presento el grupo de 
pollos que fueron alimentados con 3% de harina de 
Caesalpinia spinosa y se pierde S/. 1.40 al incluir el 
6% respecto a grupo control, por lo que sí se puede 
incluir la C. spinosa como parte de la ración pero en 
niveles menores al 3%.
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Localización óptima de un relleno sanitario empleando sistemas de información
geográfica distrito de Chachapoyas Amazonas- 2017

Optimal location of a sanitary landfill using geographic information systems 
Chachapoyas district Amazonas- 2017

1Angers William Espejo Pingus

RESUMEN

La presente investigación surge como una alternativa a los problemas socio ambientales que se generaron en el 
proyecto SNIP - 146148 “Mejoramiento y ampliación de la gestión integral de los residuos sólidos municipales del 
distrito de Chachapoyas, provincia de Chachapoyas, región Amazonas ", específicamente los impactos del estudio 
de selección de sitio para la disposición final de residuos sólidos en la ciudad de Chachapoyas, sobre el suelo, aire, 
agua y la vulneración de los derechos fundamentales. El objetivo fue localizar una área óptima (técnica y 
ambientalmente adecuada) para un relleno sanitario empleando un sistema de información geográfica - SIG, 
integrado a los criterios de selección de sitio como pendiente, geología, distancia a carreteras, hidrología, bosques, 
distancia a la población urbana - rural, distancia a un aeropuerto y el volumen de almacenamiento, estos criterios se 
evaluaron mediante la evaluación multicriterio y los pesos para cada criterio fueron de 0 para lugares no óptimos y 
1 para lugares óptimos, empleando los SIG se obtuvieron cuatro zonas óptimas dentro del área de estudio, cada uno 
de ellas con sus áreas correspondientes: Área 01 = 60.43 Has., Área 02 = 6.91 Has., Área 03 = 3.1 Has., y Área 04 = 
15.1 Has. La metodología utilizada tuvo una fase de campo, en la cual la recopilación de información y la toma de 
puntos de control con GPS fue in situ, y en la fase de gabinete se determinaron la caracterización de la gestión de los 
residuos sólidos, los criterios de selección de sitio, la elaboración de los mapas temáticos, la superposición de 
mapas y posteriormente el análisis e interpretación. El distrito de Chachapoyas cuenta con una población de 23399 
habitantes según la tasa de crecimiento de la población. Mientras que se estima que en el año 2025 la población sea 
de 30275 habitantes, a medida que la población y la urbanización aumenta, el consumo aumenta y con ello los 
residuos sólidos es un gran problema para la gestión municipal, por lo tanto, elegir el sitio óptimo para un relleno 
sanitario es muy crucial. 

Palabras clave: Relleno sanitario, gas invernadero, cambio climático, SIG aplicado a la gestión ambiental.

ABSTRACT

The present research arises to solve the social and environmental problems generated by the project SNIP - 146148 
"Improvement and extension of the integral management of municipal solid waste in the district of Chachapoyas, 
province Chachapoyas, Amazonas region" specifically the impacts of the site selection study for the final disposal 
site of solid waste for the city of Chachapoyas, on soil, air, water and violation of fundamental rights. The objective 
was to locate an optimal area (technically and environmentally adequate) for a landfill using a geographic 
information system (GIS), the use of GIS integrated with site selection criteria such as slope, geology, distance to 
roads, hydrology, forests, distance to the urban - rural population, distance to an airport and the volume of storage, 
these criteria were evaluated by the multicriteria evaluation and the weights for each criterion were 0 for non - 
optimal places and 1 for optimal places, using GIS four optimal areas were obtained within the study area, each 
with its corresponding areas: Area 01 = 60.43 Ha., Area 02 = 6.91 Ha., Area 03 = 3.1Ha., and Area 04 = 15.1 Ha. 
The methodology used was: in the field phase, the collection of information in situ and the acquisition of control 
points with GPS, in the cabinet phase, the characterization of the solid waste management, site selection criteria, 
the elaboration of the thematic maps, the superposition of maps and later the analysis and interpretation. The 
district of Chachapoyas has a population of 23399 inhabitants according to the rate of population growth in the 
year 2025 the population will be 30275 inhabitants, as population and urbanization increases, consumption 
increases and thus solid waste in a big problem for the management municipal, therefore choosing the optimal site 
for a landfill is very crucial.

Keywords: Landfill, greenhouse gas, climate, change, GIS applied to environmental management.
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