
17

ABSTRACT

RESUMEN

Artículo originalRecibido:15/015

1 

Revista de Investigación Científica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingeniería 2(2): 17-22, 2018

ISSN 2414-8822 / ISSN(e) 2520-0356

Esta investigación tuvo como objetivo elaborar una Tecnología de Gestión del camal municipal de 
Chachapoyas, Amazonas, 2017. Se realizaron trabajos en el camal en diferentes días de la semana durante un 
mes; verificando y clasificando tipo de animal, número de sacrificios, masa de animal sacrificado, masa de 
desecho líquido; con la información de SENASA se calculó la producción anual. En la recolección de muestras 
y mediciones colaboraron un promedio de 25 personas. El número mensual de sacrificios de ganado vacuno, 
porcino y ovino es 327, 353 y 28 animales respectivamente, dando un total anual de 8492 ganados, con un peso 
promedio para vacuno y 90,7 kg para porcino. El porcentaje de líquido residual de cada ganado fue de 16% del 
vacuno y 8% del porcino. El flujo promedio de desechos líquidos fue 904,2 m3    mensuales y 10850.8 m3    
anual. En la evaluación de la buena práctica de manufactura hay deficiencias  en maquinaria, procedimientos,  
registros sanitarios, registro  de información, etc. Los residuos líquidos totales son eliminados directamente en 
la red de alcantarillado y éste al río Sonche, contaminado este curso de agua y ocasionando pérdidas 
económicas pudiendo ser transformados en producto alimenticio para animales, lumbricultura y compostaje.

Palabras clave: Residuos líquidos, buena práctica de manufactura, camal municipal         

The objective of this research was to develop a management technology  for the Chachapoyas - Amazonas 
municipal  camal in 2017. Work was carried out in the camal on different days of the week for a month; 
verifying and classifying  type of animal, number of sacrifices, mass of slaughtered animal, mass of liquid 
waste; with the information of SENASA the annual production was calculated. An average of 25 people 
collaborated in the collection of samples and measurements. The monthly number of sacrifices of cattle, pigs 
and sheep is 327, 353 and 28 animals respectively, giving an annual total of 8492 cattle, with an average weight 
of 296.7 for cattle and 90.7 kg for pigs. The percentage of residual liquid of each cattle was 16% of the cattle 
and 8% of the pig. The average flow of liquid  waste was 904,2 m3 per month and 10 850.8 m3 per year. In the 
evaluation of good manufacturing practice there are deficiencies  in machinery, procedures, health records, 
information registration, etc. The total liquid waste is eliminated directly in the sewerage network  and this to 
the Sonche  River, contaminated this watercourse and causing economic losses, being able to be transformed 
into a foodstuff for animals, lumbriculture and composting.
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I. INTRODUCTION Para posteriormente proponer una Tecnologia de
Gestion: Programa para mitigar, corregir, controlar y
prevenir o eliminar los impactos negativos por la
contaminacion del agua; la mala disposition de los
efluentes, la falta de capacitacion, los riesgos y
peligros a los que estan expuestos los trabajadores y
la poblacion en general; y las actividades a
desarrollar, asi como las estrategias a utilizar, los
costos que implican la implementation.

Diseno de la investigation

Diseno experimental: Diseno clasico. (Ostle 1973).

Poblacion, muestra y muestreo

El universo esta formado por los diferentes efluentes
del 100% de animales sacrificados y del agua a
utilizar durante el proceso desde la reception hasta la
salida de la carne limpia lista a expendio.
Esto se ha realizado en funcion al tipo, numero y masa
del animal sacrificado.
Se ha verificado la produccion de efluentes liquidos
en diferentes dias de la semana durante un mes, y con
la informacion alcanzado por SENASA, se realiza la
produccion anual.
Fuentes de informacion

La informacion fue obtenida y comparada de cuatro
fuentes: Por los investigadores y colaboradores, la
alcanzada por el director del carnal municipal, de
SENASAyEMUSAP.
Metodos, tecnicas, instrumentos y procedimientos

En la universidad si se cuenta con un laboratorio de
analisis de aguas, pero tiene un costo, y este proyecto
no cuenta con presupuesto, no se ha realizado un
analisis de las aguas residuales, como se tenia
planteado inicialmente. En su lugar se ha realizado la
recoleccion de todos los residuos liquidos y solidos
por dias durante un mes y se ha verificado el gasto de
agua durante ese periodo.

En el proceso de recoleccion de residuos se ha
medido masa y/o volumenes segun sea el caso; para el
mismo se ha elaborado una ficha tecnica con los
siguientes datos: sangre, liquido ruminal, piel,
cachos, casco, solido ruminal, grasas no comestibles,
mermas (especificar) y otros.

Ea realization de la recoleccion de muestras y sus
mediciones han colaborado un total de 25 personas en
horario de trabajo del carnal.

Una vez recolectada la informacion se proceso segun
registro de faenado durante un mes. Se ha registrado
los residuos o desechos por animal sacrificado
teniendo en consideration la masa de animal vivo,

En la actualidad, en el carnal municipal de
Chachapoyas se vienen sacrificando un promedio 22
animales diariamente entre ganado vacuno, porcino
y ovino; los desechos solidos y los efluentes liquidos
son eliminados al medio ambiente sin ningun
control. En el caso de los efluentes liquidos son
desechados a la red de desagiie de la ciudad que se
dirige al rio Sonche, sin criterio alguno de efecto
ambiental de contaminacion. El presente proyecto
tiende a minimizar esta contaminacion con el fin de
proteger la biodiversidad de la cuenca del rio Sonche,
en marco al reglamento de ley de recursos hidricos,
DS. N° 001-2010-AG. y evitar generation de
posibles enfermedades en la poblacion, proliferation
de vectores, asegurar un consumo de carnes de buena
calidad y con las caracteristicas necesarias para el
consumo humano y un trabajo en el carnal donde se
realice la mejora continua en todas sus areas. Esta es
la importancia de la elaboration de una tecnologia de
gestion de los efluentes liquidos del carnal municipal
de Chachapoyas, ya que en la actualidad es una
necesidad economica y una necesidad de higiene
publica, debido que la principal fuente de
contaminacion se encuentra en las aguas residuales
de los mataderos; dentro de los principales
contaminantes tenemos a la heces y orina, sangre,
pelusa, lavaza, residuos de came y grasas en los
canales, alimentos no digeridos por los intestinos,
tripas de animales sacrificados.

Las ventajas para la poblacion y el medio ambiente
seria menor impacto ambiental, aprovechamiento
total de subproductos, fomento del empleo,
disminucion o control del costo de concentrado para
animales. Para lo cual se esta caracterizando y
conceptualizando los efluentes liquidos del carnal
municipal de Chachapoyas; se ha propuesto el
aprovechamiento de estos efluentes y la
determination de los posibles beneficios a la
poblacion como posibles microempresas de
tratamiento de los efluentes o centres de rendering
autorizados, donde se puedan obtener productos
como alimento de ganado, aves y peces; asi como
permitir la conservation de la biodiversidad con la
propuesta de una planta de tratamiento del resto de
los efluentes liquidos.

II. MATERIAL Y METODOS

Objeto de estudio

Para los efluentes liquidos del carnal municipal, se
verified y clasifico segun tipo de animal sacrificado,
numero de sacrifices, masa del animal sacrificado.
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sacando un promedio en porcentaje de cada tipo de desechos de cada animal. El promedio de porcentaje de
residuos, se multiplica por el promedio de animales por mes y luego por ano, luego se le adiciona el gasto total de
agua por me y anual utilizado, obteniendo el volumen total de liquidos residuales provenientes del proceso de
faenado del carnal municipal, por mes y por ano durante el periodo enero-diciembre 2017.

III. RESULTADOS

Tabla 1. Promedio de sacrifices mensual de ganado vacuno, ovino y porcino en el ano 2017.

Promedio del
mimero de
sacrifices

Tipo de
ganado

Porcentaje
anual %

Mes Ano
VACUNO 327 3921 46,2
PORCINO 353 4235 49,9
OVINO 28 336 4,0
TOTAL 708 8492 100

Tabla 2. Peso promedio de animal

Tipo de ganado Peso promedio
del animal (Kg)

VACUNO 296,7
PORCINO 90,7

Tabla 3: Porcentaje promedio de desechos del ganado vacuno respecto al peso del animal vivo.

Subproductos o
desechos del
matadero

Porcen
taje
(%)

Observaciones

SANGRE 7
CONTENIDO
RUMINAL

panza, cuajo, intestinos
(9%)26

PIEL, CACHOS
Y CASCOS 10

SOLIDO DEL 3,5LIBRO
GRASAS NO
COMESTIBLES 2,5

Fragmentos de tejidos
(desperdicios de
matanza)

MERMAS 3

Higados enfermos,
ubres con mastitis, criosOTROS* 0-12,5

TOTAL 52
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Tabla 4: Porcentaje promedio de desechos del ganado porcino respecto al peso del animal vivo.

Subproductos o
desechos del
matadero

Porcen
taje
(%>

Observaciones

SANGRE 4
CONTEN1DO
RUMINAL

6 panza, cuajo,
intestinos (4%)

CASCOS 10
GRASAS NO
COMESTIBLES

2,5

Fragmentos de
tejidos (desperdicios
de matanza)

MERMAS 3

OTROS* Higados enfermos,
ubres con mastitis,
crios

0- 5,5

TOTAL 25

Tabla 5. Promedio de efluentes liquidos mensual del ganado vacuno y porcino.

Tipo de ganado
PorcinoVacuno

% respecto al peso del animal vivo 16 8
Peso promedio del animal vivo (Kg) 296,7 90,7
Peso promedio por animal respecto al peso del animal vivo (Kg) 47,5 7,3
N° mensual de animal sacrificados 356 168
Peso promedio mensual de efluentes liquidos (Kg) 16 900 1 226.4
Total de peso de efluentes liquidos (Kg) 18 126,4

Tabla 5. Promedio de efluentes liquidos mensual del ganado vacuno y porcino.

Tipos de desechos liquidos Mes Ano
Peso de efluentes liquidos (Kg) 18 126,4 217 516,8
Peso de aguas residuales mensuales producto de lavados en diferentes areas de
proceso m3 735,4 8 825,0

Peso de aguas residuales mensuales producto de lavados en diferentes areas de
proceso Kg 735 417,0 8 825 000,0

Peso Total en Kg 753 543,1 9 042 516,8
3 (DR~ 1) 753,5 9 042,5
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IV. DISCUSION
Los resultados son producto del trabajo realizado
desde los meses de julio a diciembre del 2017 y la
informacion alcanzada por las diversas instituciones
como el carnal municipal, SENASA, EMUSAP.

El resultado de la recopilacion de produccion de
enero a diciembre del ano 2017, se encuentran en la
tabla 1, donde estan indicados los promedios en
numero y porcentaje de los sacrificios mensual del
ganado vacuno, porcino y ovino. El numero de
sacrificios total del ano 2017 es de 3 921, 4235 y 336
ganados entre vacuno, porcino y ovino
respectivamente, el mismo que se utilizo para el
calculo el promedio mensual.
En la tabla 2, se encuentra el peso promedio del
ganado vacuno y porcino, siendo el peso de 296,7 Kg
del ganado vacuno y 90,7 Kg del ganado porcino.
Este promedio en proporcion a la bibliografia es de
peso bajo, ya que en algunas referencias el promedio
es 1000 kg y 800 kg para machos y hembras para el
ganado vacuno; y el promedio para el ganado porcino
es de 200 kg. (Carnal Municipal de Lambayeque-
Programa de Manejo y Adecuacion Ambiental)
(GUERRERO J. y RAMIREZ1.2004)

En las tablas 3 y 4, se aprecia el porcentaje promedio
de los desechos del ganado vacuno y porcino
respecto al peso (kg) del animal vivo, indicando que
los desechos son sangre, contenido ruminal; piel,
cachos y cascos; solidos del libro; grasas no
comestibles, fragmentos de desperdicios, higados,
ubres enfermos y crios. Estos promedios concuerdan
en parte con los promedios obtenidos. Pero se debe
recalcar que el porcentaje de sacrificios con higados
enfermos es elevado 58,5% al 90% en algunos dias.
Debido a que no existe control, ni tratamiento
preventivo del animal vivo.
El promedio de los efluentes liquidos mensual del
ganado vacuno y porcino, es de 18 109,4 Kg en el
mes, se aprecia en la tabla 5.
En la tabla 6, es el resultado de la recopilacion de la
masa (kg) y el volumen (m3) total de los desechos
liquidos por mes y por ano que son eliminados
directamente a la red de alcantarillado. Este
promedio es de los efluentes liquidos de los
sacrificios y el agua utilizado para el faenado. Esta
masa y volumen es de 753 526,4 kg y 904,2 m3

respectivamente promedio por mes. Asimismo la
masa y el volumen es de 9 042 316,8 kg y 10 850,8 m
respectivamente promedio por ano.

deficiencias en cuanto a maquinaria obsoleta,
procedimiento inadecuado, sin control optimo
sanitario, sin registro de informaciones, con mucho
descuido por parte de la municipalidad, pudiendo
ocasional danos en la salud de la poblacion
chachapoyana.

V. CONCLUSIONES

El funcionamiento del Carnal Municipal de
Chachapoyas es de manera regular en todo el ano, los
12 meses, 6 dias a la semana.

La produccion mensual de residuos liquidos
(efluentes y aguas residuales) es de 904,2 m3 siendo la
produccion anual de 10 850,8 mJ.
Los residuos liquidos, sin tratamiento alguno, son
eliminados directamente a la red de alcantarillado y
estos al rio Sonche, incrementado la contaminacion
de este curso de agua, entorpeciendo la vida acuatica
y degradando las corrientes de aguas abajo ya son
utilizados por otros pueblos o actividades (criaderos
de truchas).

La evaluacion de la buena practica de manufactura
del carnal indica muchas deficiencias en cuanto a
maquinaria obsoleta, procedimiento inadecuado, sin
c o n t r o l o p t i m o s a n i t a r i o , s i n r e g i s t r o d e
informaciones, sin capacitacion del personal, con
mucho descuido por parte de la municipalidad. Por
tanto, segun tabla 7 de anexos que a la municipalidad
corregir y mejorar todos los aspectos de calificacion
hasta 2, para luego aplicar una mejora continua y
posteriormente un Six sigma.
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La investigación tuvo como objetivo estudiar la presencia de metano y la calidad el aire en los núcleos donde se 
albergan los bovinos localizados en el Centro Experimental de Chachapoyas, y su afectación en la salud de las 
personas que laboran en el cuidado y mantenimiento del ganado. El lugar de estudio está localizado en el campus 
universitario, en Chachapoyas a 2350 msnm con temperaturas promedio entre14 ºC a 25 ºC y cuya humedad 
relativa está entre 60 % y 70 %. Para la adquisición de datos se utilizó un sensor de gas metano (CH ) el MQ-4, 4

sensor de temperatura y humedad el DHT11 y un módulo arduino UNO. Los datos se registraron en intervalos de 
un minuto, para poder captar de forma inmediata la presencia de metano. Los recintos donde se realizó la 
adquisición de datos fueron en el núcleo 1 localizado el corral principal de bovinos que alberga entre 25 cabezas de 
ganado, se censó en rangos de 38 ppm a 74 ppm; núcleo 2 que corresponde al recinto de ordeño automatizado que 
alberga de 6 a 8 cabezas de ganado, se registró entre 45 ppm a 122 ppm y en el núcleo 3 que corresponde al sector de 
desagüe hacia el biodigestor se registró entre 64 ppm a 364 ppm respectivamente. La concentración de metano por 
encima de 1000 ppm resultan ser peligrosos para la salud y seguridad de la personas. En conclusión los núcleos 1, 2 
y 3 mantienen concentraciones de metano por debajo de los estándares permitidos por lo que los núcleos indicados 
mantienen el aire saludable.

ABSTRACT 
                                                                                                                                                           

RESUMEN 

The objective of the research was to study the presence of methane and air quality in the nuclei where the bovines 
located in the Chachapoyas Experimental Center are housed, and their impact on the health of the people who work 
in the care and maintenance of livestock. The place of study is located on the university campus, in Chachapoyas at 
2350 m.s.n.m. with average temperatures between 14ºC to 25ºC and whose relative humidity is between 60 % and 
70 %. For the acquisition of data, a methane gas sensor (CH ) was used, the MQ-4, a DHT11 temperature and 4

humidity sensor and an module Arduino UNO. The data were recorded in one-minute intervals, in order to 
immediately capture the presence of methane. The enclosures where the acquisition of data was carried out were in 
the nuclei 1 located in the main corral of cattle that houses between 25 heads of cattle, it was counted in ranks from 
38 ppm to 74 ppm; nuclei 2 that corresponds to the automated milking enclosure that houses 6 to 8 heads of cattle, 
was recorded between 45 ppm to 122 ppm and in nuclei 3 that corresponds to the drainage sector to the biodigester 
was recorded between 64 ppm to 364 ppm respectively. The concentration of methane above 1000 ppm turns out to 
be dangerous for the health and safety of people. In conclusion nuclei 1, 2 and 3 maintain methane concentrations 
below the allowed standards so the indicated nuclei keeps the air healthy. 
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