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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo elaborar una Tecnologia de Gestion del camal municipal de
Chachapoyas, Amazonas, 2017. Se realizaron trabajos en el camal en diferentes dias de la semana durante un
mes; verificando y clasificando tipo de animal, nimero de sacrificios, masa de animal sacrificado, masa de
desecho liquido; con la informacion de SENASA se calcul6 la produccidn anual. En la recoleccion de muestras
y mediciones colaboraron un promedio de 25 personas. El nimero mensual de sacrificios de ganado vacuno,
porcino y ovino es 327, 353 y 28 animales respectivamente, dando un total anual de 8492 ganados, con un peso
promedio para vacuno y 90,7 kg para porcino. El porcentaje de liquido residual de cada ganado fue de 16% del
vacuno y 8% del porcino. El flujo promedio de desechos liquidos fue 904,2 m3  mensuales y 10850.8 m3
anual. En la evaluacion de la buena practica de manufactura hay deficiencias en maquinaria, procedimientos,
registros sanitarios, registro de informacion, etc. Los residuos liquidos totales son eliminados directamente en
la red de alcantarillado y éste al rio Sonche, contaminado este curso de agua y ocasionando pérdidas
econdémicas pudiendo ser transformados en producto alimenticio para animales, lumbricultura y compostaje.
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ABSTRACT

The objective of this research was to develop a management technology for the Chachapoyas - Amazonas
municipal camal in 2017. Work was carried out in the camal on different days of the week for a month;
verifying and classifying type of animal, number of sacrifices, mass of slaughtered animal, mass of liquid
waste; with the information of SENASA the annual production was calculated. An average of 25 people
collaborated in the collection of samples and measurements. The monthly number of sacrifices of cattle, pigs
and sheep is 327, 353 and 28 animals respectively, giving an annual total of 8492 cattle, with an average weight
of 296.7 for cattle and 90.7 kg for pigs. The percentage of residual liquid of each cattle was 16% of the cattle
and 8% of the pig. The average flow of liquid waste was 904,2 m3 per month and 10 850.8 m3 per year. In the
evaluation of good manufacturing practice there are deficiencies in machinery, procedures, health records,
information registration, etc. The total liquid waste is eliminated directly in the sewerage network and this to
the Sonche River, contaminated this watercourse and causing economic losses, being able to be transformed
into a foodstuff for animals, lumbriculture and composting.

Keywords: soil analysis, soil analysis parameters, soil quality.

Revista de Investigacion Cientifica UNTRM: Ciencias Naturales e Ingenieria { (2): 17-22, 2018 |

17



18

Tecnologia de gestion

Sonia Edith Sanchez Diaz

I. INTRODUCCION

En la actualidad, en el camal municipal de
Chachapoyas se vienen sacrificando un promedio 22
animales diariamente entre ganado vacuno, porcino
y ovino; los desechos sélidos y los efluentes liquidos
son eliminados al medio ambiente sin ningun
control. En el caso de los efluentes liquidos son
desechados a la red de desagiie de la ciudad que se
dirige al rio Sonche, sin criterio alguno de efecto
ambiental de contaminacion. El presente proyecto
tiende a minimizar esta contaminacion con el fin de
proteger labiodiversidad de la cuenca del rio Sonche,
en marco al reglamento de ley de recursos hidricos,
DS. N° 001-2010-AG. y evitar generacion de
posibles enfermedades en la poblacion, proliferacion
de vectores, asegurar un consumo de carnes de buena
calidad y con las caracteristicas necesarias para el
consumo humano y un trabajo en el camal donde se
realice la mejora continua en todas sus areas. Esta es
laimportancia de la elaboracion de una tecnologia de
gestion de los efluentes liquidos del camal municipal
de Chachapoyas, ya que en la actualidad es una
necesidad econdmica y una necesidad de higiene
publica, debido que la principal fuente de
contaminacion se encuentra en las aguas residuales
de los mataderos; dentro de los principales
contaminantes tenemos a la heces y orina, sangre,
pelusa, lavaza, residuos de carne y grasas en los
canales, alimentos no digeridos por los intestinos,
tripas de animales sacrificados.

Las ventajas para la poblacion y el medio ambiente
seria menor impacto ambiental, aprovechamiento
total de subproductos, fomento del empleo,
disminucion o control del costo de concentrado para
animales. Para lo cual se estd caracterizando y
conceptualizando los efluentes liquidos del camal
municipal de Chachapoyas; se ha propuesto el
aprovechamiento de estos efluentes y la
determinaciéon de los posibles beneficios a la
poblacion como posibles microempresas de
tratamiento de los efluentes o centros de rendering
autorizados, donde se puedan obtener productos
como alimento de ganado, aves y peces; asi como
permitir la conservacion de la biodiversidad con la
propuesta de una planta de tratamiento del resto de
los efluentes liquidos.

II. MATERIAL Y METODOS
Objeto de estudio

Para los efluentes liquidos del camal municipal, se
verifico y clasifico segun tipo de animal sacrificado,
numero de sacrificios, masa del animal sacrificado.

Para posteriormente proponer una Tecnologia de
Gestion: Programa para mitigar, corregir, controlar y
prevenir o eliminar los impactos negativos por la
contaminacion del agua; la mala disposicion de los
efluentes, la falta de capacitacion, los riesgos y
peligros a los que estan expuestos los trabajadores y
la poblacidén en general; y las actividades a
desarrollar, asi como las estrategias a utilizar, los
costos que implican laimplementacion.

Disefio de la investigacion
Disefio experimental: Disefio clasico. (Ostle 1973).
Poblacion, muestra y muestreo

El universo esta formado por los diferentes efluentes
del 100% de animales sacrificados y del agua a
utilizar durante el proceso desde la recepcion hasta la
salida de la carne limpia lista a expendio.

Esto se harealizado en funcidn al tipo, nimero y masa
del animal sacrificado.

Se ha verificado la produccion de efluentes liquidos
en diferentes dias de la semana durante un mes, y con
la informacion alcanzado por SENASA, se realiza la
produccion anual.

Fuentes de informacion

La informacién fue obtenida y comparada de cuatro
fuentes: Por los investigadores y colaboradores, la
alcanzada por el director del camal municipal, de
SENASAy EMUSAP.

Métodos, técnicas, instrumentos y procedimientos

En la universidad si se cuenta con un laboratorio de
analisis de aguas, pero tiene un costo, y este proyecto
no cuenta con presupuesto, no se ha realizado un
analisis de las aguas residuales, como se tenia
planteado inicialmente. En su lugar se ha realizado la
recoleccion de todos los residuos liquidos y sélidos
por dias durante un mes y se ha verificado el gasto de
agua durante ese periodo.

En el proceso de recoleccion de residuos se ha
medido masa y/o volumenes segin sea el caso; para el
mismo se ha elaborado una ficha técnica con los
siguientes datos: sangre, liquido ruminal, piel,
cachos, casco, sélido ruminal, grasas no comestibles,
mermas (especificar) y otros.

La realizacion de la recoleccion de muestras y sus
mediciones han colaborado un total de 25 personas en
horario de trabajo del camal.

Una vez recolectada la informacion se proceso segun
registro de faenado durante un mes. Se ha registrado
los residuos o desechos por animal sacrificado
teniendo en consideracion la masa de animal vivo,
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sacando un promedio en porcentaje de cada tipo de desechos de cada animal. El promedio de porcentaje de
residuos, se multiplica por el promedio de animales por mes y luego por afio, luego se le adiciona el gasto total de
agua por me y anual utilizado, obteniendo el volumen total de liquidos residuales provenientes del proceso de
faenado del camal municipal, por mes y por afio durante el periodo enero-diciembre 2017.

II1. RESULTADOS

Tabla 1. Promedio de sacrificios mensual de ganado vacuno, ovino y porcino en el afio 2017.

Promedio del
Tipo de numero de Porcentaje
ganado sacrificios anual %
Mes Afio
VACUNO | 327 3921 46,2
PORCINO | 353 4235 49,9
OVINO 28 336 4,0
TOTAL 708 8492 100

Tabla 2. Peso promedio de animal

Tipo de ganado | Peso promedio

del animal (Kg)
VACUNO 296,7
PORCINO 90,7

Tabla 3: Porcentaje promedio de desechos del ganado vacuno respecto al peso del animal vivo.

Subproductos o | Porcen | Observaciones
desechos del taje
matadero (%)
SANGRE 7
CONTENIDO 2% panza, cuajo, intestinos
RUMINAL (9%)
PIEL, CACHOS 10
Y CASCOS
SOLIDO DEL 15
LIBRO ’
GRASAS NO 25
COMESTIBLES ’
IFragmentos de tejidos
MERMAS 3 desperdicios de
imatanza)
OTROS* 0-12,5 | Higados enfermos,
ubres con mastitis, crios
TOTAL 52
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Tabla 4: Porcentaje promedio de desechos del ganado porcino respecto al peso del animal vivo.

Subproductos o | Porcen | Observaciones

desechos del taje

matadero (%)

SANGRE 4

CONTENIDO 6 panza, cuajo,

RUMINAL intestinos (4%)

CASCOS 10

GRASAS NO 2,5

COMESTIBLES

MERMAS 3 Fragmentos de
tejidos (desperdicios
de matanza)

OTROS* 0-5,5 Higados enfermos,
ubres con mastitis,
crios

TOTAL 25

Tabla 5. Promedio de efluentes liquidos mensual del ganado vacuno y porcino.

Tipo de ganado

Vacuno Porcino
% respecto al peso del animal vivo 16 8
Peso promedio del animal vivo (Kg) 296,7 90,7
Peso promedio por animal respecto al peso del animal vivo (Kg) 47,5 7,3
N° mensual de animal sacrificados 356 168
Peso promedio mensual de efluentes liquidos (Kg) 16 900 1226.4
Total de peso de efluentes liquidos (Kg) 18 126,4
Tabla 5. Promedio de efluentes liquidos mensual del ganado vacuno y porcino.
Tipos de desechos liquidos Mes Aifio
Peso de efluentes liquidos (Kg) 18 126,4 217516,8
Peso de ag}uas residuales mensuales producto de lavados en diferentes areas de 735.4 8 825.0
proceso m
Peso de aguas residuales mensuales producto de lavados en diferentes areas de 7354170 | 8825 000,0
proceso Kg
Peso Total en Kg 753 543,1 9042 516,8
Volumen Total en m* (DR= 1) 753,5 9042,5
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IV. DISCUSION
Los resultados son producto del trabajo realizado
desde los meses de julio a diciembre del 2017 y la
informacidn alcanzada por las diversas instituciones
como el camal municipal, SENASA, EMUSAP.

El resultado de la recopilacion de produccion de
enero a diciembre del afio 2017, se encuentran en la
tabla 1, donde estan indicados los promedios en
nimero y porcentaje de los sacrificios mensual del
ganado vacuno, porcino y ovino. El numero de
sacrificios total del afio 2017 es de 3 921, 4235y 336
ganados entre vacuno, porcino y ovino
respectivamente, el mismo que se utilizd para el
calculo el promedio mensual.

En la tabla 2, se encuentra el peso promedio del
ganado vacuno y porcino, siendo el peso de 296,7 Kg
del ganado vacuno y 90,7 Kg del ganado porcino.
Este promedio en proporcion a la bibliografia es de
peso bajo, ya que en algunas referencias el promedio
es 1000 kg y 800 kg para machos y hembras para el
ganado vacuno; y el promedio para el ganado porcino
es de 200 kg. (Camal Municipal de Lambayeque-
Programa de Manejo y Adecuaciéon Ambiental)
(GUERREROJ. yRAMIREZ 1.2004)

En las tablas 3 y 4, se aprecia el porcentaje promedio
de los desechos del ganado vacuno y porcino
respecto al peso (kg) del animal vivo, indicando que
los desechos son sangre, contenido ruminal; piel,
cachos y cascos; solidos del libro; grasas no
comestibles, fragmentos de desperdicios, higados,
ubres enfermos y crios. Estos promedios concuerdan
en parte con los promedios obtenidos. Pero se debe
recalcar que el porcentaje de sacrificios con higados
enfermos es elevado 58,5% al 90% en algunos dias.
Debido a que no existe control, ni tratamiento
preventivo del animal vivo.

El promedio de los efluentes liquidos mensual del
ganado vacuno y porcino, es de 18 109,4 Kg en el
mes, se apreciaen latabla 5.

En la tabla 6, es el resultado de la recopilacion de la
masa (kg) y el volumen (m’) total de los desechos
liquidos por mes y por afio que son eliminados
directamente a la red de alcantarillado. Este
promedio es de los efluentes liquidos de los
sacrificios y el agua utilizado para el faenado. Esta
masa y volumen es de 753 526,4 kg y 904,2 m’
respectivamente promedio por mes. Asimismo la
masay el volumen es de 9 042 316,8 kgy 10 850,8 m’
respectivamente promedio por afio.

De manera General, en la evaluacion de la buena
practica de manufactura del camal se aprecia muchas

deficiencias en cuanto a maquinaria obsoleta,
procedimiento inadecuado, sin control dptimo
sanitario, sin registro de informaciones, con mucho
descuido por parte de la municipalidad, pudiendo
ocasional dafios en la salud de la poblacion
chachapoyana.

V. CONCLUSIONES

El funcionamiento del Camal Municipal de
Chachapoyas es de manera regular en todo el afio, los
12 meses, 6 dias a la semana.

La produccién mensual de residuos liquidos
(efluentes y aguas residuales) es de 904,2 m’ siendo la
produccién anual de 10 850,8 m’.

Los residuos liquidos, sin tratamiento alguno, son
eliminados directamente a la red de alcantarillado y
estos al rio Sonche, incrementado la contaminacion
de este curso de agua, entorpeciendo la vida acuatica
y degradando las corrientes de aguas abajo ya son
utilizados por otros pueblos o actividades (criaderos
de truchas).

La evaluacion de la buena practica de manufactura
del camal indica muchas deficiencias en cuanto a
maquinaria obsoleta, procedimiento inadecuado, sin
control Optimo sanitario, sin registro de
informaciones, sin capacitacion del personal, con
mucho descuido por parte de la municipalidad. Por
tanto, segun tabla 7 de anexos que a la municipalidad
corregir y mejorar todos los aspectos de calificacion
hasta 2, para luego aplicar una mejora continua y
posteriormente un Six sigma.
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