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Viverizacién y produccién de plantones selectos de cinco ecotipos de rocoto (Capsicum pubescens) bajo
condiciones agroclimiticas del Distrito de Molinopampa, Amazonas

Viverization and production of selected plants of five rocot echocopes (Capsicum pubescens) under
agroclimatic conditions of the District of Molinopampa, Amazonas

Mario Oliva', José Oliva' y Cleydy Trauco'
RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la produccién de plantones de cinco ecotipos de rocoto
(Carsicum pubescens) mediante propagacion botdnica bajo las condiciones agroclimiticas del distrito de
Molinopampa, Amazonas. Los ecotipos de rocoto utilizados fueron: campana, selva central, manzano, punta y
gigante, los cuales se establecieron como tratamientos de estudio y evaluados bajo un diseio experimental
completos al azar. El material vegetal (frutos frescos) se obtuvieron a partir de los productores de la provincia de
Oxapampa, dcpammcnln de Pasco, se almacigaron las semillas y las actividades de mal\cjo de plantulas se
realizaron en el vivero. Los resultados de contenido de capsaicmoides en fruto y germinacion de semillas
favorecieron de manera significativa al ecotipo glganlc, mientras que las variables referidas al nivel de sobrevivencia
de plantones, altura de planta y nimero de hojas por planta mostraron efectos similares entre los cinco ecotipos de
rocoto, sin mostrar diferencias estadisticas significativas.

Palabras claves: Ecotipo, capsaicinoides, germinacién, planton, rocoto.

ABSTRACT

The goal of the present research was to evaluate the production of seedlings of five Rocoto ecotypes (Capsicum
pubescens) by botanical propagation under the agroclimatic conditions of the district of Molinopampa, Amazonas.
The ecotypes of rocoto used were: bell, central forest, apple tree, tip and giant, which were established as study
treatments and evaluated under a randomized complete experimental design. The vegetal material (fresh fruits) was
obtained from the producers of the province of Oxapampa, department of Pasco, the seeds were stored and the
seedling igemem activities were carried out in the nursery. The results of capsaicinoid content in fruit and
germination of seeds favored significantly the giant ecotype, while the variables referred to the survival level of
seedlings, plant height and number of leaves per plant showed similar effects among the five ecotypes of rocoto ,
‘without showing significant statistical differences.

Keywords: Ecotype, capsaicinoids, germination, seedling, rocoto.
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Viverizacién y produccién de plantones selectos de cinco ecotipos de rocoto (Capsicum pubescens) bajo
condiciones agroclimiticas del Distrito de Molinopampa, Amazonas

Viverization and production of sclected plants of five rocot echocopes (Capsicum pubescens) under
‘agroclimatic conditions of the District of Molinopampa, Amazon;

Mario Oliva!, José Ofiva' y Cleydy Trauco'
RESUMEN

El objetivo de Ia presente investigacién fue evaluar la produccion de plantones de cinco ccotipos de rocoto
(Capsicum_pubescens) mediante propagacion botanica bajo las condiciones agroclimiticas del distrito de
Molinopampa, Amazonas. Los ccofipos de rocoto utilizados fueron: campana, selva central, manzano, punta y
gigante, los cuales se establecieron como tratamientos de estudio y evaluados bajo un disefio experimental
completos al azar. El material vegetal (frutos frescos) se obtuvieron a partir de los productores de la provincia de
Oxapampa, departamento de Pasco, s almacigaron las semillas y las actividades de mancjo de plintulas s
realizaron en el vivero. Los resultados de contenido de capsaicinoides en fruto y germinacion de semillas
favorecicron de manera significativa al ccotipo gigante, mientras que las variables referidas al nivel de sobrevivencia
de plantones, altura de planta y nimero de hojas por planta mostraron efectos similares entre los cinco ecotipos de
rocoto, sinmstrar diferencias estadisticas significativas.

Palabras claves: Ecotipo, capsaicinoides, germinacién, plantén, rocoto.

ABSTRACT

The goal of the present research was to evaluate the production of scedlings of five Rocoto ecotypes (Capsicum
‘pubescens) by botanical propagation under the agroclimatic conditions of the district of Molinopampa, Amazonas.

The ecotypes of rocoto used were: bell, central forest, apple tree, tip and giant, which were cstablished as study
treatments and evaluated under a randomized complete experimental design. The vegetal material (fresh fruits) was
obtained from the producers of the province of Oxapampa, department of Pasco, the sceds were stored and the
scedling management activities were carried out in the nursery. The results of capsaicinoid content in fruit and
‘germination of seeds favored significantly the giant ccotype, while the variables referred to the survival level of
scedlings, plant height and number of leaves per plant showed similar effects among the five ecofypes of rocoto ,
without showing significant statistical differences.

Keywords: Ecotype, capsaicinoids, germination, scedling, rocoto.
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factores que afectan la germinacién de las semillas,
factores extemo (extrinseco) y factores intemos (in-
trinsecos). Entre los factores externos se mencionan el
agua; gases, temperatura y luz. Entre los intemos se
cita: embriones fisiologicamente inmaduros, inhibido-
res, presencia de tegumentos duros, presencia de fito-
cromos, embriones rudimentarios, embriones anaté-
‘micamente inmaduros (Courtis, 2013).

En base a lo descrito anteriormente, el objetivo del
presente estudio fue evaluar la produccion de planto-
nes de cinco ecotipos de rocoto mediante propagacion
botinica bajo las condiciones agroclimaticas del dis-

trito de Molinopampa.

ILMATERIALES Y METODOS

Ubicacién del experimento

El estudio se realiz en el vivero agroforestal ubicado
enel anexo de Puma Hermana, distrito de Molinopma-
‘pa durante los meses de junio y octubre del 2o 2017
Suubicacién georeferencial esponde  18M 0214872
UTM 9308836, con temperatura promedio anual de
13.2°C, precipitacion anual entre 1450 y 1530 mm y
unaalttud de 2457 msnm (Figura 1).

Instalacién de vivero agroforestal

RepibiicadelPerd  Departamento de

Amazonas

El vivero fue construido en forma de microtinel con
rea total de 60 m', para lo cual se utiliz6 estructura
‘metilica con tubo galvanizado de 12" de didmetro y
con altura total de 1.85 metros, el drea constd de 5
‘metros de ancho y 12 metros de fondo. La cobertura
del vivero fue recubierta con malla raschel color verde
al 65% de sombra. El piso en el interior del vivero fie
nivelado y afirmado con piedra chancada fina para
evitar charcos de agua en épocas de lluvia. El vivero
cuenta con un germinador de semilla de 4 metros de
largo por 1.2 metros de ancho, asimismo dispone de
rea para repique de plitulas utilizando bandejas por-
tatubetes con una capacidad de produccién de 3500
plantones por campafa.

Material vegetal

Los frutos de Capsicum pubescens “Rocoto” fueron
colectados y adquiridos de productores de la provincia
de Oxapampaen el departamento de Pasco, dicha zona
considerada como mayor referente en la produccién
de variedades y ccotipos de rocoto en el dmbito nacio-
nal, el cual presenta una temperatura media anual de
21°C y una altitud promedio de 2550 msnm. Los cinco
ecotipos de rocoto en estudio fueron colectados en
estadiomaduro en el mes de junio del 2017,

Provinin de Chachapayas

Figura 1 Mapa de ubicacidn dldisrito de Molinopsmps, Department de Amazonas.
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LINTRODUCCION

Elgénero Capsicum es altamente diverso enespecics y
variedades tanto domesticadas como silvestres de
Bolivia y Pert, uno de los centros de origen muestrano
sélo gran cantidad de caracteristicas, sino diversidad
de colores,formas, tamafos, aromas, sabores, presen-
cia de compuestos y principios activos, y grados de
pungencia. Se encucntran ajies muy picantes hasta
ajes dulces, rocotos, paprika y pimentones. El género
Capsicum esté conformado por cerca de 30 especies y
una gran diversidad de varicdades, pero de dstas sola-
‘mentecinco han sido las més domesticados: Capsicum
annuum, Capsicum baccatum, Capsicum chinense,
Capsicum frutescens y Capsicum pubescens (Nucz ef
al. 199)

Las especies del género Capsicum son originarias de
Centro y Sudamérica. A parti de su centro de origen
estas especies se han distribuido y actualmente se
cultivan en paises muy distantes ente si donde tienen
un alto valor econdmico porgque forma parte de plati-
1los que son consumidos por amplios sectores pobla-
cionales. Estas especies constituyen uno de los condi-
mentos mis apreciados y valorados en la gastronomia
nacional ¢ intemacional ya que son muy requeridos
por los consumidores debido asu sabor y aroma. En el
Pers, el cultivo del rocoto estd muy difindido dado
que eliirea del cultivo ocupado representa el 62 7% del
rea total cultivada de hortalizas, sin embargo el irea
cultivada esté siendo reducida por los bajos precios
que seobtienen al vender las cosechas en los mercados
ocales, y por el aumento de plagas y enfermedades.
Consecuentemente, la oferta en los mercados locales y
regionales de estas especies y variedades tiende
bajar. Adicionalmente, los agrcultores tienden aredu-
cir la diversidad de ajies que mantienen sus terrenos,
sembrando inicamente las variedades que los merca-
dos requicren (Flores efal. 2014)

Enlos iltimos afios e experimento un incremento del
rea sembrada en 254 ha mas (52%) en Pasco, Junin y
La Libertad; y por tanto el rendimiento promedio,
sobre todo en Pasco y Junin que son las principales

zonas de produccion de rocoto, haciendo crocer la
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produccion en 6.4 mil toneladas mis (58.6%), con
relacion al obtenido en el periodo de enero a setiembre:
2013. Pasco produce 72.9% del total acumulado, le
sigue J
sctiembre 2014. Puno 4,3% y Cuzco 4,1%, ofertando
en conjunto el 953 % de produccién (Jiger ef al.,
2013).

La pungencia de los rocotos se debe a la presencia de

7.7% del volumen acumulado de enero a

un grupo de sustancias de naturaleza alcaloide llama-
dos capsaicinoides,los cuales e sintetizan y acumulan
en el tejido de la placenta y son un grupo de amidas
cidas derivadas de la vainilllamina, cuya estructura
q
te un enlace amida a un dcido graso. El grado de picor

ica consiste en un nicleo fendlico unido median-

de los frutos se mide por el contenido de capsaicina,
éste s un alcaloide, mis concretamente un proto-
alcaloide, no es un compuesto simple, s una mezcla
de varias amidas que son conocidas como capsaicinoi-
des,siendo la capsaicina la s importante. La capsai-
cina es un alcaloide cristalino excepcionalmente
potente que no existe en ninguna otra planta, es solu-
ble en grasas y aceites, pero noen agua (Carlos, 2012).
En la actualidad existen dos métodos para expresar la
pungencia de los rocotos, Ia escala Scovile (prucba
oral)y por Ia determinacion de capsaicinoides usando
un equipo de HPLC (Cromatografia Liquida de Alta
Eficacia) (Berrios et al 2007). La lacenta s el tjido
on el mayorcontenido de capsacicinoides. seguido de
Iasemilla y l pericarpio, con un porcentaje promedio
de 77.9, 11.7, 10.4% respectivamente. Asi mismo la
placenta representa el 10% del fruto completo, mien-
tras que el pericarpiorepresenta 87% (Carlos, 2012).

La germinacién de semillas de rocoto es ¢l conjunto de
procesos metabslicos y morfo genéticos que tiene
como resultado la transformacion de un embrion e
una plintula capaz de valerse por si mismo y transfor-
marse en una planta fotosintética componente (Lalla-
na et al, 2005). Se plantean que las semillas con per-
‘meabilidad al agua en sus cubiertas exhiben tres fases
en el proceso de absorcion de agua: activacion, diges-
tién- translocaciony fase e crecimiento de la plintula
(Sinchez ef al,, 2001). Se considera a dos tipos de
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imero de semillas por fruto se logré mayor promedio
on los tratamientos T2 y T3 con 126 y 133 semillas
respectivamente.

Anilisis de capsaicinoides en fruto

El anilisis del contenido de capsaicinoides en cinco
ecotipos de rocoto indicd diferencias estadisticas
significativas entre tratamientos a través de la prucba
de Tukey. En latabla 2 se puede observar que el mayor
promedio en contenido de capsaicinoides se logrd el
tratamiento TS con 162920 grados scoville. EI menor
promedio en capsaicinoides se obtuvo en e ratamien-

toT1 con 142020 grados scoville.

Tabla 2. Prucha e Tokey paracontenidode capsaiinoides

Capsaicinoides  Pruchade
Tratamiento 163 (Scovill) _Tukey
I 14202 C
) 15677 B
) 130,14 D
T4 13056 D
TS 16292 A

Se coneluyé que el ecotipo de rocoto gigante obtuvo
mayor respuesta en el contenido de capsaicinoides o
grado de picor en fruto segin resultado de andlisis en
Iaboratorio, tal como se apreciacn I figura 2.

? s
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b

Figura 2. Contnida e capssicinidescn o e ccoiposderocot.

Anl

de germinacién de semillas
El anlisis de germinacion de semilla de ccotipos de

rocoto mostrd diferencias estadisticas significativas

entre tratamientos através de l prucba de Tukey. Enla
tabla 3 se puede observar que el mayor promedio en
porceniaje de germinacién sc logro con el tratamicnto
TS con 96.44%. E menor promedio se obtuvo en el
tratamiento T3 con 90.44% de germinacion de semi-

las.

‘Tabla 3. Prucba de Tukey pars porcentje de germi

& Germinacién
oty T o0 teey
T 95,11 AB
T2 9222 BC
T3 9044 €
T4 9422 AB
b ] 96.44 A

Se logré concluir que el ecotipo de rocoto tipo gigante
obtuvo en promedio mayor porcentaje de germinacién
de semillas en condiciones de vivero, dicha situacién

seaprecia enla figura 3
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Figura3. Porcenia e germinacion de cctiposde rocoto

Sobrevivencia de plantones en vivero
En cuanto al nivel de sobrevivencia de plantones de
ecotipos de rocoto propagados en vivero mostrd que
1o existieron diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos mediante la prucba Tukey. En la
tabla 4 se puede observar que el mayor promedio de en
sobrevivencia de plantones presentd los tratamiento
T1y T3 con 96.41% cada uno, en contraste ¢l menor

promedio se obtuvo con el ratamiento T4 con 95.39%
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Disefio experimental
Para desarrollar el experimento se utilizé un Discho
Completo al Azar (DCA). Se establecieron a los cinco
ccoipos de rocoto como tratamientos de estudio, sien-
do T (ecotipo campana), T2 (ecotipo selva central),
T3 (ecotipo manzano), T4 (ecotipo punta) y TS (ecoi-
po gigante) con fres repeticiones por tratamiento, cada
unidad muestral estuvo constituida por dicz plantas
debidamente conformadas, resultando un total de 150
plantas de rocoto sometidas  proceso de evaluacidn.
Determinacion del contenido de capsaicinoides
Previo al almacigado de semillas de rocoto, se prepa-
raron muestras con frutos representativos debidamen-
te rotulados de los cinco ecotipos de rocoto y fueron
enviados al Laboratorio de Investigacién e Productos
‘Naturales de Ia Universidad Peruana Cayetano Here-
dia, donde se realizo el andlisis de capsaicinoides o
grado de picor en fruto de cada ecatipo deroco.
Almacigadoy germinacion de semillas

Se utilizo alrededor de 450 semillas por cada ccotipo
de rocoto, que fueron desinfectadas, luego sumergidas
en agua caliente (40°C) por un periodo de § minutos y
posteriormente tratadas por inmersion en fungicida
comercial para colocarlas en camas almacigueras para
su germinacién. Las semillas de ecofipos de rocoto
fueron sembradas en forma separada bajo condiciones
ambientales favorables (temperatura, humedad) utili-
zando una cama germinadora de madera aserrada de 3
metros delargo por 120 metros de ancho, conteniendo
sustrato en proporcién 2:1 conformado por tierra de
bosquey arena e o respectivamente. En esta tapase
logrs evaluar el porcentaje de germinaciény el tiempo
de germinacion de semillas por cada ccotipo.
Evaluacién y mancjo de plintulas

Una vez germinada s semillas, las plintulas con
cuatro hojas verdaderas fcron repicadas en bandejas
portatubetes con sustrato preparado a base de tierra
agricola, ierra de bosque y arena (proporcion: 2-1-1).
El mancjo se realizé mediante aplicacien de riegos
frecuentes y segin la necesidad de agua de las plantas,
el deshierbo se realizs de forma manual para climinar

las malezas, para el mancjo de sombra se realizo reti-

o do invest. aroproduceitn susieniabie 2(3): 1525, 2018  1SSN: 25209760 21

rando la malla del tiglado. En cuanto a la fertilizacién
seaplic de manera eventual abono foliar comercial en
base a N, P, K a las plantas en crecimiento y para el
control ftosanitario de menra preventiva se aplic
fungicida y insecticida en cantidades permitidas, todas
estas actividades se realizaron en el vivero agrofores-
talde Puma Hermana.

Toma de datos

Latoma de datos de las variables en estudio se realizé
durante los meses de junioy octubre del 2017, periodo
en el cual los plantones de rocoto alcanzaron su con-
formacién. En Ia ctapa de germinacién de semillas se
registraron datos de porcentaje y tiempo de germina-
cin, mientras que las plintulas fueron evaluadas de
‘manera permanente cada 15 dias durante su perma-
Variables evaluadas

Durante el periodo de trabajo se evaluaron una serie de
variables en vivero como: evaluacién morfologica de
frutos, anlisis de capsaicinoides en fruto, indice de
‘germinacién, altura de planta, nimero de hojas y
periodo de produccion de plantones descriptores eva-
Iuados en el vivero agroforestl,

Procesamiento de datos y anilisis estadistico

Los datos fueron registrados en una hoja clectrénica de
evaluacién para su posterior anlisis estadistico
‘mediante el software estadistico SPSS version 23, los
datos fucron sometidos a andlisis de varianza
(ANOVA) y prucba de comparacién miltiple Tukey al
5%

1L RESULTADOS
Mediante andli

s estadistico apropiado se determing
diferencias estadisticas significativas entre tratamien-
tos mediante la prueba de Tukey para las variables a
nivel de fruto. En Ia tabla | se puede observar que el
‘mayor promedio en didmetro de fruto se logrd con los
tratamientos T2 y TS con didmetro de 7.50 cm y 7.28
em respectivamente. Entanto sobre el peso de fruto el
‘mayor promedio se logro también con los tratamiento
T2y TS con peso de fruto de 13290 g y 11832 g res-

pectivamente. Por su parte para la evaluacién del
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de sobrevivencia, cuya diferencia entre cstos trata-

mientos extremos no son significativas.

Tabla 4 Prucba de Tukey parssobrviveneia de lantones
Nivelde

Tratamiento sabresvenia i
(%)
T 9641 x
2 95,64 A
3 9641 A
T4 9530 A
i 96,15 A

Durante el periodo de evaluacién se observé que los
ecotipos de rocoto campana y manzano obtuvieron los
mejores promedios en nivel de sobrevivencia de planto-

nes en vivero, tal com se puede apreciar en la figura .
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Figuea . Niveldesobrevivenciade plantones enccotipos d ocote.

Altura deplanta
Los resultados de altura de planta en los ecotipos de
rocoto mostraron que no existieron diferencias esta-
disticas significativas cntre tratamientos mediante la
pruchamiltiple de Tukey. Sin embargo, enla abla S se:
puede observar que el mayor promedio alcanzado en
altura de planta presento el tratamiento T4 con 2093
m y el menor promedio en altura alcanzo el trata-
miento T3 con 19.84 cm, cuyas diferencia estadistica-

mente s insignificante.

Tabla 5. Prucha e Tokey paraaltura de plana

Alturade  Prucbade
Tratamiento  langaem)  Tukey
T 19.86 A
) 2036 A
3 19384 A
T4 2093 A
s 2007 A
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Mediante la evaluacion realizada se logrd concluir que
el ecotipo de rocoto tipo punta obtuvo mejor promedio
enaltura de planta en relacion a los demés ccofipos,sin
embargo estas diferencias estadisticamente no son

significativastal comose aprecia en a figura .
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Figura 5. Altra de plant enccotpos de rocoo.

Nimero de hojas por planta
El conteo de nimero de hojas por planta en los ecoti-
pos de rocoto mostrd que no existieron diferencias
estadisticas significativas entre tratamientos mediante:
Ia prucba miltiple de Tukey. En la tabla 6 se puede
observar que el mayor promedio en nimero de hojas
por planta presents el tratamiento T2 con 8.87 hojas
por planta y el menor promedio alcanzado fue por el
tratamiento T1 con 8,68 hojas por planta, cuya diferen-

i no muestra significancia estadistica.

“Tabla 6. Prucba d Tukey para nimerodehojas or plnia

Hojaspor  Pruebade
Tratamiento e e
T .68 A
T2 8.87 A
T3 881 A
T4 885 A
T 8.80 A

En el periodo de evaluacion de plantones se observo
que el ecotipo de rocoto sclva central obtuvo mejor
promedio en nimero de hojas por planta en relacion a
los demés ccotipos, pero cuya diferencia no son

significantes tal como se aprecia en la figura 6.





