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Efecto de la aplicación de abonos orgánicos sobre el rendimiento de repollo Corazón de Buey (Brassica 
oleracea) en Chachapoyas, Amazonas

Effect of the application of organic fertilizers on the performance of repollo Heart of Ox (Brassica 
oleracea) in Chachapoyas, Amazonas

1 1 1 1 1*Manuel Oliva , Juan Carlos Neri Chávez , Eyner Huamán Huamán , Silvia Karina Oyarce Tafur , Roicer Collazos Silva

RESUMEN 
 
La presente investigación tuvo por finalidad determinar el efecto de la aplicación de tres tipos de abonos 
orgánicos sobre el rendimiento de repollo corazón de buey (Brassica oleracea), para ello se instaló 16 
parcelas experimentales en el sector INIA – Fundo San Juan, ciudad de Chachapoyas, distrito de 
Chachapoyas, mediante un Diseño Completamente Aleatorizado (DCA), con 4 tratamientos, T1 (cultivo 
de repollo sin abonamiento), T2 (cultivo de repollo humus de lombriz), T3 (cultivo de repollo con bocashi) 
y T4 (cultivo de repollo con guano de isla), con 4 repeticiones cada una, donde se evaluaron 4 variables, 
altura de planta, peso de planta, diámetro de copa o cabeza y peso de cabeza y posteriormente se determinó 
el rendimiento, cuyos resultados mostraron que el tratamiento 4 fue superior a los demás tratamientos en 
todas las variables con 25.55 cm, 718.95 g, 13.05 cm, 661.08 g y 44.95 tn/h respectivamente y, llegando a 
la conclusión  que el guano de isla presentó las mejores características nutricionales dentro de los tres 
abonos orgánicos evaluados en el manejo del cultivo de repollo corazón de buey. 

Palabras clave: repollo, guano de isla, bocashi, humus de lombriz, nutrientes.

ABSTRACT
 
The objective of this research was to determine the effect of the application of three types of organic 
fertilizers on the performance of ox heart cabbage (Brassica oleracea), for which 16 experimental plots 
were installed in the INIA sector - Fundo San Juan, city of Chachapoyas , district of Chachapoyas, through 
a Completely Randomized Design (DCA), with 4 treatments, T1 (cabbage cultivation without fertilizer), 
T2 (cabbage humus worm cultivation), T3 (cabbage culture with bocashi) and T4 (cultivation of cabbage 
with island guano), with 4 repetitions each, where 4 variables, plant height, plant weight, crown or head 
diameter and head weight were evaluated and subsequently the yield was determined, the results of which 
showed that the treatment 4 It was superior to the other treatments in all the variables with 25.55 cm, 
718.95 g, 13.05 cm, 661.08 g and 44.95 tn / h respectively and, reaching the conclusion that the island 
guano presented the best nutritional characteristics within the three organic fertilizers evaluated in the 
management of the cabbage heart of ox crop.
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I. INTRODUCCIÓN 

Los abonos orgánicos tienen un alto valor nutricional y 

biológico (Milanés et al., 2005), entre ellos se inclu-

yen estiércoles, compostas, vermicompostas, abonos 

verdes, residuos de cosechas, residuos orgánicos 

industriales, aguas negras y sedimentos orgánicos, los 

abonos orgánicos son muy variables en sus caracterís-

ticas físicas y composición química principalmente en 

el contenido de nutrientes; la aplicación constante de 

ellos, con el tiempo, mejora las características del 

suelo (Trinidad, 2002).

Las condiciones ambientales, la vegetación natural, el 

tipo de suelo y los métodos que se utilizan para la agri-

cultura son decisivos para el éxito del uso de abonos 

orgánicos (Brechelt, 2004). Los cambios propicios 

más significativos son el aumento del pH, carbono 

orgánico, fósforo disponible (Noguera et al., 2004), 

nitrógeno, también tienen influencia sobre algunas 

propiedades del suelo tales como la estructura, porosi-

dad, retención de agua, población de microorganismos 

y fijación de fósforo (Echeverry, 2010) logrando un 

ambiente edáfico más favorable para el desarrollo de la 

vegetación (Noguera et al., 2004).

Las prácticas de fertilización orgánica promueven el 

aumento de la materia orgánica del suelo y la actividad 

microbiana, una liberación gradual de nutrientes a la 

planta, permitiendo en teoría que las plantas tengan 

una nutrición más balanceada, aunque ocurre que la 

cantidad de N inmediatamente disponible para el culti-

vo puede ser menor bajo esta fertilización, el estado 

total de la nutrición del cultivo puede ser mejor (Ni-

cholls et al., 2006). Las prácticas de fertilización orgá-

nica pueden también proporcionar microelementos en 

ocasiones ausentes de las áreas de cultivo convencio-

nales aquellas que dependen principalmente de fuen-

tes artificiales de N, P y K; además una fertilización 

óptima, que aprovisione un balance de elementos, 

puede estimular la resistencia al ataque de insectos 

(Luna, 1988). Las fuentes orgánicas de N pueden per-

mitir una mayor tolerancia al daño vegetativo porque 

la liberación de este elemento es más lenta, a lo largo 

de varios años (Nicholls et al., 2006). 

Un elemento importante a considerar cuando se utili-

zan fuentes orgánicas es su contenido mismo de mate-

ria orgánica, ya que la biodegradabilidad de esta reper-

cutirá sobre las propiedades del sustrato, principal-

mente las físicas, ya que constituye la mayor parte de 

la fase sólida (Picken et al., 2008).  Ramírez et al., 

(2015) concluyo que al aplicar abonos orgánicos a los 

tratamientos provocaron cambios importantes en el 

contenido y la estabilidad de los nutrientes en el suelo, 

lo que no ocurrió en el suelo no fertilizado. 

La aplicación de residuos orgánicos de origen animal 

tiene un evidente efecto en los suelos, este efecto 

depende del tratamiento que las excretas reciban antes 

de su aplicación (Echeverry, 20). El estiércol vacuno y 

el humus de lombriz contienen la mayor parte de los 

nutrientes y elementos  minerales en forma asimilable, 

con su aplicación se pueden corregir las deficiencias y 

ejercer un efecto positivo en las propiedades edáficas, 

lo que permite sustituir total o parcialmente los fertili-

zantes químicos, así como atenuar los efectos de la 

contaminación ambiental, abaratar los costos y obte-

ner rendimientos aceptables con menos cantidad de 

fertilizantes (Ramírez et al., 2002), las características 

de los materiales orgánicos para el cultivo de plantas 

son variables con el tiempo, y por lo general las propie-

dades físicas del mismo tienden a reducirse, por ello se 

debe que procurar que las características del sustrato 

sean altas al inicio o estar lo más cercano posible a lo 

considerado como ideal (Noguera et al., 2004). Los 

tratamientos comúnmente utilizados son la oxidación 

o fermentación y la humificación, también suelen 

aplicarse las excretas sin previo tratamiento, la humifi-

cación de los residuos antes de su aplicación al suelo 

presentan grandes ventajas como la reducción del 

volumen, fácil almacenamiento, muerte de patógenos, 

estabilización del material, eliminación de olores 

indeseables, reducción de la polución y un efecto resi-

dual prolongado sobre las propiedades del suelo deter-

minantes de su fertilidad (Shayo, 1997), la evolución 

de las sustancias húmicas por efecto de la incorpora-

ción de los estiércoles es variada y se ve afectada por 

las condiciones edáficas y climáticas de cada localidad 
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(Janampa et al., 2014), se ha observado también que 

los abonos orgánicos ejercen efecto supresivo sobre 

patógenos de planta; su capacidad supresora varía de 

acuerdo al tipo de abono y al sistema planta-patógeno 

(Artavia  et al., 2010).

En tal sentido, la presente investigación tiene la finali-

dad de dar a conocer el efecto de la aplicación de abo-

nos orgánicos sobre el rendimiento del repollo corazón 

de buey, teniendo en cuenta de importancia económica 

para muchas familias de la zona de estudio y los abo-

nos orgánicos son un recurso que están a disposición, 

sin embargo se desconoce el efecto de su aplicación.

II. MATERIALES Y MÉTODOS

Ubicación del estudio

La presente investigación se realizó en el sector INIA – 

Fundo San Juan, ciudad de Chachapoyas, distrito de 

Chachapoyas, localizada a una altitud de 2335 

m.s.n.m. con coordenadas de 6°13′00″S 77°51′00″O 

(Figura 1). Presenta un clima variado y templado con y 

temperatura media y máxima de 23°C y mínima de 

13°C.
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Figura 1. Ubicación del experimento en el distrito de Chachapoyas.

Análisis físico químico del suelo

Con la finalidad de verificar la condición nutricional 

del suelo se realizó el análisis previo al estudio, de tal 

forma que se colectaron seis sub muestras de suelo a 

una profundidad de 30 cm, se homogenizaron y se 

seleccionaron 500 g del total para su análisis en el 

Laboratorio de Investigación de Suelos y Agua de la 

Universidad Nacional Toribio Rodríguez de Mendoza 

de Amazonas (UNTRM).

Tabla 1. Análisis de suelo 

Clase textural Arcilla

C. E. (1:1) 0.47 ms/cm

pH 7.32

K 170.01 ppm

P 5.32 ppm

M. O. 2.14 %

C 2.4 %

N 0.21 %

Diseño experimental y características del experimento

Se evaluó el efecto de tres abonos orgánicos (guano de 

islas, humus de lombriz y bocashi) para el repollo 

corazón de buey (Brassica oleracea var. Capitata)
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Para el experimento se utilizó un Diseño Completa-

mente Aleatorizado (DCA), con un total de 4 trata-

mientos los cuales fueron T1 (repollo sin abonamien-

to), T2 (repollo + 1.5 kg/m2 de humus de lombriz), T3 

(repollo + 1.5 kg/m2 de bocashi) y T4 (repollo + 1.5 

kg/m2 de guano de isla) y 4 repeticiones, cada parcela 

de 16 m2, en un área total de terreno de 210 m2.

Etapa de campo

Para realizar las diversas actividades de la investiga-

ción se siguió la metodología realizada por Cuadrado 

(2015) en su trabajo sobre aclimatización de diecisiete 

cultivares de coliflor. De acuerdo a ello se realizó el 

almácigo en germinadores con 33 celdas que fueron 

rellenadas con sustrato obtenido de la mezcla de dos 

partes de tierra negra, una parte de abono orgánico 

(guano de corral descompuesto, compost, humus de 

lombriz), y dos partes de arena de rio, realizado el 

desmenuzado y la desinfección con agua caliente. El 

riego se efectuó diariamente y el almácigo duró 30 

días. La preparación y nivelación del terreno se realizó 

un mes previo al trasplante mediante el lampeo pro-

fundizado de 25 cm y una arada con ayuda de un moto-

cultor para una mejor roturación. Luego se colocó 

estacas de madera para el trazado y delimitación con 

rafia de cada una de las parcelas, finalmente se niveló 

en forma manual formando camas para evitar enchar-

camientos. El trasplante se realizó a los 30 días des-

pués de la siembra en los germinadores sobre las par-

celas individuales con distanciamiento respectivo de 

40 cm entre plantas y 40 cm entre surcos.

Aplicación de abonos orgánicos

La aplicación de abonos orgánicos se realizó en tres 

etapas, la primera al momento de la preparación de la 

cama de trasplante cuya cantidad que se aplicaron 

fueron: 1 kg de humus de lombriz/m2, 1 kg de bocas-

hi/m2 y 1 kg de guano de isla/m2, una segunda aplica-

ción se realizó a los 30 días de haberse efectuado el 

trasplante cuya cantidad fue de 0.5 kg/plata de cada 

abono orgánico considerado.

Cosecha 

Se cosechó a los 120 días posterior al trasplante, las 

cabezas se cortaron con algunas hojas envolventes 

para protección de la misma (Barron, 2010).

Medición de las variables evaluadas

Para la evaluación de las variables nos basamos en la 

metodología de Ruiz (2013).

A los 120 días posteriores al trasplante se tomaron 

dieciséis plantas al azar de las cuales se evaluaron 4  

variables, la altura de planta se midió desde el cuello 

de la raíz hasta la inserción de la última hoja luego de 

lo cual fueron pesadas, el diámetro de la copa se calcu-

ló a partir del perímetro, y finalmente con una balanza 

se registró el peso de planta y de copa. 

Procedimiento de datos y análisis estadístico

La sistematización y análisis de los resultados obteni-

dos de las variables de altura de planta, diámetro de 

copa, peso de planta, diámetro de cabeza y peso de 

cabeza se efectuaron con los softwars Microsoft Excel 

y R x 64 3.3.1 y se utilizó la prueba de Duncan al 5% 

para determinar el análisis de varianzas de las varia-

bles evaluadas. 

III. RESULTADOS

Altura de planta

En la figura 2 se observa que para la variable altura de 

planta en el cultivo de repollo existe diferencia estadís-

ticas significativas entre tratamientos, siendo el trata-

miento T4 el que alcanzó un mayor valor 25,55 cm y 

tratamiento T2 alcanzó el menor valor con 9,92 cm.
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Figura 2. Altura de planta de repollo sometida a diferentes abona-
mientos orgánicos.
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Peso de la planta 

En la figura 3 para la variable peso de la planta se 

evidencian diferencia significativa entre tratamientos, 

notándose que el tratamiento T4  alcanzó el mayor 

valor promedio con 718,95g y el tratamiento T2 repor-

tó en menor valor promedio, con y 524,92g. 
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Figura 3. Peso de la planta de repollo sometida a diferentes 
abonamientos orgánicos.

Diámetro de copa o cabeza

Respecto a la variable diámetro de copa o cabeza, en la 

figura 4 se observa que existen diferencias estadísticas 

significativas entre tratamientos, además se pudo 

evidenciar que el tratamiento T4 nuevamente alcanzó 

los mayor  promedios con un valor de  13,03 cm y el 

tratamiento T2, tuvo el menor valor con 12,35 cm.
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Figura 4. Diámetro de repollo corazón de buey sometido a 
diferentes abonamientos orgánicos.

va entre tratamientos, observándose que  el tratamien-

to T4 alcanzó los mejores resultados con 661,08 g por 

cabeza, por otra parte el tratamiento T2 reportó el 

menor valor con 459,09 g.
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Figura 5. Peso de corazón en el cultivo de repollo sometida a diferentes 
abonamientos orgánicos.

Rendimiento 

El rendimiento del cultivo se obtiene de multiplicar el 

peso de una planta por el número de plantas por 

hectárea, este último dato se obtiene de la división 
2entre  10,000 m  equivalente a 1 hectárea y el área que 

2ocupa una planta (0.16 m ), finalmente la densidad de 

siembra fue de 62,500.00 plantas por hectárea.

Sobre los resultados, se observa en la figura 6 que 

existe diferencia estadísticas significativa entre 

tratamientos, siendo el tratamiento T4 el que alcanzó 

el mayor con 44,95 tn/ha, y el tratamietno T2 reportó el 

menor con 32,82 tn/h.  
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Figura 6. Rendimiento del cultivo de repollo corazón de buey.

Peso de cabeza o corazón 

En la figura 5 para la variable peso de pella y peso de 

cabeza se evidenció diferencia estadísticas significati-
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IV. DISCUSIÓN 

Los mejores resultados en cuanto a crecimiento y rendi-

miento del repollo corazón de buey se logró con la aplica-

ción de guano de isla (1,5 kg/m2) tal como se observa en 

las figuras 1, 2, 3 y 4 , este resultado se atribuye a sus altos 

contenidos de nutrientes como el nitrógeno (N) y fósforo 

(P), entre sus componentes más significativos está el N 

amoniacal (4%), N orgánico (8-10%), N nítrico (0,03%), 

ácidos fosfórico asimilable (7,93%-9,84%), ácido fosfó-

rico insoluble (0,16%), materia orgánica (44,64%), entre 

otros (Chávez, 2015), estas características lo hacen nutri-

cionalmente superior a los otros dos abonos utilizados, 

pues en el caso de humus de lombriz contiene N (1,5-3%), 

P (0,5-1,5%), potasio (K)  (0,5-1,5%), materia orgánica 

(12-20 %) (Díaz, 2002) y el bocashi, según Rodríguez 

(2005) presenta  N (0,61%), P (0,38%), K (0,48%), mate-

ria orgánica (21,87%), Tei et al., 1999 menciona que el N 

es importante para lograr una buena producción de horta-

lizas, y en el cultivo de repollo el K y el N son los nutrien-

tes más requeridos (Filgueira, 2000), ya que este último es 

muy importante en la fase de crecimiento y permite un 

buen desarrollo de cabezas de repollo, una planta adecua-

damente nutrida mostrará un mejor vigor, mayor toleran-

cia a plagas y enfermedades y tendrá un  mayor potencial 

de rendimiento (Porras, 2007). En el peso de planta se 

vieron diferencias significativas entre los tratamientos el 

mayor peso fue 718,95 g y menor resultado obtuvo 

524,92 g, estos valores fueron inferiores a los obtenidos 

por Muñoz et al. (2015) quienes registraron un peso pro-

medio superior con 1898,67 g aplicando un tratamiento 

con compost elaborado con residuos de mercado y 

1742,67 g aplicando compost elaborado de pulpa de café, 

troncho de plátano y gallinaza, esto se debe al alto conte-

nido de nitrógeno del primer compost. y potasio y fósforo 

del segundo tratamiento. Existió diferencia significativa 

entre los tratamientos para los resultados de la variable 

altura de planta, el T4 presentó el mejor crecimiento con 

25,55 cm a comparación con el T2 que obtuvo el resulta-

do más bajo con 19,92 cm, de igual manera el mayor 

promedio de diámetro de cabeza obtenido en los repollos 

corazón de buey correspondió al T4 y fue de 13,03 cm; 

por su parte Nina (2014) con la adición de preparado de 

compost con microorganismos activados (ME) obtuvo un 

diámetro promedio mayor 20,56 cm y con el compost sin 

adición de ME alcanzó 20,54 cm, con distanciamiento de 

50x40 g pero con una dosis de aplicación superior de 

abono de entre 226,15 g y 309,47 g por planta respectiva-

mente, en nuestro caso con dos aplicaciones de humus se 

obtuvo un diámetro máximo de 12,35 cm,  por su parte 

Ramírez (2011), quien evaluó la aplicación de lombri-

compost y fertilizantes químicos en plantaciones de repo-

llo, también obtuvo diámetros de cabeza superiores con 

34 cm y 37 cm con aplicación de 6000 kg/ha y 8000 kg/ha 

de lombricompost respectivamente con distanciamiento 

de 50x50 cm. En este caso, se trabajó con distanciamien-

tos de 40x40 cm, generalmente las distancias más reco-

mendadas varían de 60-80 cm entre hilera y de 35-50 cm 

entre plantas, ya que se tiene como principio que en 

muchos cultivares la distancia de siembra condiciona el 

tamaño de las cabezas es decir que a distanciamiento más 

amplio, las cabezas serán más grandes y viceversa (Val-

dés et. al 1993), la densidad poblacional se relaciona 

directamente con la intensidad de la competición entre las 

plantas por espacio y por factores de crecimiento, princi-

palmente por luz, según, la reducción de la distancia de 80 

a 40 cm, disminuye la materia fresca, el diámetro trans-

versal y longitudinal del repollo (Aquino, 2005). También 

existió diferencia significativa entre los resultados de los  

tratamientos de la variable peso de cabeza, el mayor peso 

fue de  861,08 g, Ramírez (2011) evaluó la aplicación de 

lombricompost en combinación con fertilizantes quími-

cos obtuvo un peso menor de 430 g con sólo la aplicación 

de lombricompost (4000kg/h), asimismo con la aplica-

ción del tratamiento 4 se obtuvo el mayor rendimiento de 

repollo corazón de buey alcanzando 44.95 tn/ha, tal como 

se observa en figura 5, estos valores fueron inferiores a los 

obtenidos por Nina (2014) quien con la aplicación del 

preparado compost con microorganismos activados 

(ME) obtuvo 84,51 tn/ha y con el compost sin microorga-

nismos activados 79,53, en nuestro caso el tratamiento 

que incluyo la adición de compost obtuvo un rendimiento 

de 32,82 tn/ha, también inferior al registrado por Nina; 

Sánchez (1999) menciona que la salinidad de 2,5 ms/cm a 

25 °C s es causa de una reducción de rendimiento, sin 
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embargo el análisis de suelo practicado al área donde se 

realizó la investigación (fundo INIA) contiene una salini-

dad menor (0,47 ms/cm), es decir no afecta al rendimien-

to del cultivo y que hubieron otras causas de la diferencia 

de rendimiento. Una mejora significativa de las condicio-

nes fisicoquímicas del suelo se obtiene al cabo de aplica-

ciones continuas de enmiendas orgánicas en períodos no 

menores a cinco años (Albiach et al., 2000). Ullé  et al. 

(1998), menciona que periodos cortos de tiempo no son 

suficientes para observar respuestas en los rendimientos, 

esta afirmación sustenta los resultados puesto que el área 

experimental fue un terreno con poca aptitud agrícola que 

en los últimos años no se le ha incorporado ningún tipo de 

abono orgánico, cuyo cultivo de cobertura anterior fueron 

gramíneas nativas que extraen nutrientes e incorporan 

muy poca cantidad de materia orgánica al suelo, corrobo-

rado en por en análisis de suelo inicial.

V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones edáficas y climáticas del área de 

investigación, para el cultivo de repollo corazón de buey 

el tratamiento que mostró los mejores resultados fue la  

aplicación de guano de isla, que de acuerdo a los análisis y 

comparaciones hechas con otros trabajos realizados se 

debe a las mayores concentraciones principalmente de N, 

P y materia orgánica, considerados de suma importancia 

para el desarrollo de las esta hortaliza.

Si bien se encuentran diferencias estadísticas entre trata-

mientos, en la práctica los resultados principalmente de 

rendimiento podría interpretarse como indetermi-nantes, 

teniendo en cuenta además que en el ensayo el tratamien-

to sin aplicación de abono orgánico superó a uno de los 

tratamientos con aplicación de abono orgánico. Sobre 

ello se concluye que el cultivo requiere mayores cantida-

des de abono orgánico, sugiriéndose realizar investiga-

ciones posteriores sobre las dosis más adecuadas de 

incorporación de abonos orgánicos.
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